Poznámky z knihy a výtahu z Kuny podle ohruhů:

Tématické okruhy ke zkoušce TEM 1 – Nedestruktivní archeologie 

(1. ročník BC, 11. 1. 2005, 13.30 – 15.00, PD110)

- na základě těchto poznámek jsem ze zkoušky z TEM1 dostal známku 2
I. Vymezení nedestruktivní archeologie 

1. Definice a poslání nedestruktivní archeologie

· nedestruktivní archeologie = soubor technik, metod a teorií zaměřených na vyhledávání a vyhodnocování archeologických pramenů bez provedení destruktivního zásahu do terénu

· specializace, ale z hlediska cílů spojená s celou archeologií

· cíle chápány dvojím způsobem:

1) archeologický průzkum = prospekce = vyhledání archeologických pramenů v krajině (předběžná a pomocná role) – tak to brala předprocesuální paradigmata (zkoumaly hlavně artefakty, výkopy)

2) výzkum svého druhu = klade si vlastní otázky a sama je řeší – lépe uplatnitelné na větším území – chudá choronologická a typologická informace, bohatá prostorová – hlavní nástroj prostorové archeologie
· nedestruktivní postupy: nedochází buď k žádnému zásahu do terénu, nebo jen v přijatelné malé míře (povrchový sběr, vrty, mikrosondáž) – jde však o celkový přístup a aplikaci, příkladem jsou detektory kovů;

· při užití nedestruktivních metod může být pramen zkoumán opakovaně

· při užití destruktivních metod jednorázový a definitivní zásah do pramene

Význam nedestruktivní archeologie

· informace o větších prostorových celcích archeologických pramenů

· základní východisko sídelní a prostorové archeologie

· rozšiřuje datovou základnu (z hlediska kvantity i kvality)

· zjištění nových druhů komponent (např. typy lineárních útvarů jinak nezachytitelné)

· některé postupy umožňují získat detailní obraz podpovrchových archeologických situací

· prozíravější a šetrnější přístup k archeologickému dědictví – efektivnější příprava archeologického výkopu nebo jeho vyloučení

· hlavní zásady terénní práce:

· přesná lokalizace každého polygonu standardním způsobem

· explicitní popis metody, polygonů, intenzity výzkumu

· rozumná intenzita málo destruktivních metod

· trvalé uložení všech odebraných movitostí

· zveřejnění informací, vypracování zprávy

2. Destruktivní a nedestruktivní archeologie a jejich vztah v procesu sběru a analýzy dat

jak to říct, co sem asi tak patří? asi něco z té kapitoly výše...

3. Hlavní metody nedestruktivní archeologie

· nedestruktivní postupy rozpoznávají archeologické prameny:

1) vyhledáváním na povrchu viditelných 

- předmětů (artefaktů, ekofaktů)

- antropogenních tvarů reliéfu (nemovitých artefaktů)

2) identifikací pramenů pomocí ekofaktových vlastností

· každý artefakt je zároveň ekofaktem (má ekofaktové vlastnosti – magnetismus, porost apod.)

OBLAST
ZÁKLADNÍ DRUH
HLAVNÍ METODY A TECHNIKY 

dálkový průzkum 
(1) analýza družicových snímků
panchromatické snímky, digitální záznam (vícepásmový skener, radar)


(2) analýza kolmých leteckých snímků
panchromatické snímky, digitální záznam (vícepásmový skener, radar), laserové systémy, termovize


(3) prospekce z nízko letícího letounu
šikmé panchromatické snímky, video

aplikace přírodovědných metod
(4) geofyzikální měření
geoelektrické metody, gravimetrie, magnetometrie, seismika, termometrie aj. 


(5) detektory kovů
užití během archeologických výkopů, cílený průzkum


(6) geochemická analýza
fosfátová analýza, analýza kovů, lipidů, kyselosti půdy

povrchový průzkum
(7) povrchový průzkum a výzkum antropogenních tvarů reliéfu
vizuální průzkum, geodeticko-topografický výzkum, plošná nivelace


(8) geobotanická indikace
identifikace objektů, areálů a krajinného rámce


(9) povrchový sběr
„vyhledávání nalezišť“, analytické postupy 

omezený  zásah pod povrch terénu 
(10) vyhledávání vrstev 
vpichy, vrty, mikrosondáž


(11) vzorkování vrstev 
mikrosondáž, vzorkovací sondáž


(12) vyhledávání objektů
rýhování

4. Archeologické transformace a jejich projevy

· bezprostředním cílem nedestruktivních terénních postupů je vyhledat stopy minulých sídelních aktivit, klasifikovat je a vymezit v prostoru

· nejmenší jsou movité artefakty a ekofakty

· větší jednotkou je komplex (viz ÚDA) = objekt (hrob, obytný objekt) – terénní útvar, obsahuje soubory movitých předmětů; různé části objektů do různé míry zachytitelné nedestruktivními postupy

· aktivity se odehrávaly v areálech aktivit (viz ÚDA) – obytné, skladovací, výrobní, pohřební; trváním areálů a kumulací pozůstatků aktivit vznikají komponenty (viz hádejte co) – soubor komponent = sídelní areál (= naučit se „znova“ celou tu tabulku z ÚDY)
· vzhledem k teorii sídelních areálů začaly být prameny chápány jako plošné informace

· identifikace komponent a jejich prostorové a funkční zařazení – jeden z hlavních cílů nedestruktivní archeologie

· teorie formačních procesů = archeologických transformací – procesy, které někdejší areály aktivit modifikovaly do podoby archeologických pramenů a dat
· pojem naleziště

· obvykle místa s vysokou koncentrací archeologických nálezů – chápána jako samostatné funkční celky

· v krajině je kontinuální výskyt archeologických pramenů:

1) pravěké areály byly mobilnější než pozdější

2) důležité informace i z méně výrazných areálů

· naleziště nejsou logickými sídelními a funkčními celky, ale výsledkem archeologických transformací – pojem nehovoří o minulosti, ale o současném stavu

· nálezy „mimo naleziště“ (off-site)

četnost nálezů je zavádějící, je výsledkem transformací, nálezy off-site můžou znamenat i areál, nemá cenu k těmto nálezům přistupovat jinak, protože naleziště stejně není definováno... ufff... 

· data shromážděná nedestruktivními postupy jsou nepřímočarým odrazem minulosti

· transformace jsou: kumulace, redukce, fragmentarizace a prostorové uspořádání (zase Neustupný)
· tři příčiny archeologických transformací:

1) systémové (behaviorální, depoziční)  - vlivem samotného sídelního systému, přechodem mezi živou a mrtvou kulturou

2) postdepoziční (tafonomické) - po uložení artefaktu (rozorání...)

3) výzkumové (metodické) – během archeologického výzkumu

5. Prostorové jednotky nedestruktivního výzkumu

· metoda terénního výzkumu = obecné vlastnosti postupu, kterým se archeologické prameny v terénu identifikují, prostorově vymezují a klasifikují. Aplikací určité metody se archeologický pramen mění na archeologická data

· data musí být: kvantitativní, strukturovaná, relevantní vzhledem k formulovaným otázkám

· otázky terénního výzkumu:

1) zasazení do rámce výzkumného projektu (efektivita)

2) princip pravděpodobnostního výběru (reprezentativnost dat)

3) analytický přístup k pramenům (strukturovatelnost)

4) polygony výzkumu (prostorové vymezení)

ad.1-4:

1) projekt s jasně formulovanými otázkami předem, předem připravený projekt se vším všudy, projekt nesmí zasmrádnout (=nekonečné shromažďování dat po léta a „nic“ z toho), je třeba makat intenzivně

2) nelze zkoumat neomezené území – stanovit dopředu intenzitu zkoumání, aby byl co nejmenší vzorek co nejvíce reprezentativní – matematické metody pravděpodobnostního výběru = vzorkování

3) a) hodnotící nebo syntetický přístup (vyhledávání předpokládaných objektů)

b) analytický přístup (rozložení prostoru do částí, v nich probíhá sběr určitých dat, poté vyhodnocení) – možnost následné aplikace alternativních metod syntézy a objektivnějšího zhodnocení; nákladnější, ale preferovanější než syntetický

4) PROSTOROVÉ JEDNOTKY VÝZKUMU (odpovídá nadpisu okruhu)

· ve 2D zobrazení se prameny jeví jako polygony (=souvislá část dvojrozměrného prostoru, vymezená obvodovou linií, kterou lze dále zjednodušit zadáním určitého počtu lomových bodů
· vymezující polygony – při syntetickém přístupu -  odpovídají pozorovanému nebo předpokládanému tvaru archeologických celků (plocha mohyly, opevněného areálu...)

· zahrnující polygony - při analytickém přístupu (např. sektor povrchového sběru) – rastry proložené prostorovými jevy

· vztah mezi oběma metodami – např. zahrnující polygony se zaneseným povrchovým sběrem mohou vytvořit vymezující polygony sídelních komponent

II. Procesy změn na povrchu krajiny a jejich vztah k archeologickým pramenům

1. Dynamická sedimentační prostředí

· krajina se dělí na konstantní prvky a dynamické prvky

· procesy eroze a akumulace jsou v nich relativně aktivní, poskytují málo stability k tvorbě půd – zejm. říční údolí, delty, wetlands, pobřeží moře, písečné duny, některé svahy

2. Eroze – akumulace a jejich vliv na formování archeologických pramenů

· v erozním prostředí budou situace in situ zničeny, v akumulačním prostředí pohřbeny sedimenty; v relativně stabilním prostředí zůstanou stopy zachované ve víceméně původní poloze

· eroze – odnos materiálu, snižování povrchu, akumulace opak a přímý důsledek

· větrná eroze – především pouštní a polopouštní podmínky – písečné přesypy (Polabí)

· eroze kulminuje v posledních 50 letech

· eroze a akumulace říčních údolí:

eroze:

· plošná – z celé plochy údolí nebo svahu

· vertikální – aktivní koryta vodního toku

· laterální – boční posun říčního koryta

· zpětná – ústup říčního koryta

· svahová eroze – tekoucí voda, sesuvy půdy, bahnotoky

3. Období zvýšené eroze v českém pravěku a středověku 

· nejvýznamnějším erozním faktorem se postupně stala zemědělská činnost

· neolit, eneolit – málo intenzivní, v neolitu nejprve zůstávaly drny, v eneolitu orba pouze mělká, malá pole...zídky – vše protierozní ochrana

· ve středověku změna – trojpolní systém (ozim, jař, úhor), hlubší jednosměrná orba pluhem, nepřerušené svahy, pěstování monokultur

· ve 14. století maximální odlesnění, největší míra eroze

· pedoturbace – smíchávání či narušování půdních horizontů

III. Povrchový výzkum antropogenních reliéfních tvarů 

1. Druhy archeologických pramenů (objektů) zachovaných v podobě  reliéfně zachovaného terénního útvaru

AREÁL
OBJEKT
POPIS

pravěká a raně středověká opevnění
opevnění 
valy, příkopy, vč. bran atd. 


vnitřní zástavba
cisterny, obytné budovy, kultovní stavby

pravěká a raně středověká pohřebiště
mohyla
konvexní, zpravidla kruhový útvar 

zaniklé středověké vesnice
usedlost
shluk objektů (obytný obj., hospodářské budovy, studna apod.); konvexní i konkávní tvary


rybník
hráz v místech (někdejší) vodoteče


mlýn
skupina objektů v souvislosti s vodním tokem, rybníkem apod. 

rezidenční sídla
panský dvůr 
zbytky mohutnější a členitější architektury, někdy ve strategické poloze, často doprovázené vsí, interpretace možná  z celkového kontextu  


tvrz



hrad


zaniklé plužiny


mezní pás
liniový valový nebo schodovitý, hlinitý nebo kamenitý útvar, rozčleňující plužinu


záhon
konvexní liniový, 5-10 m široký a několik desítek až stovek m dlouhý útvar uvnitř plužiny, vzniklý orbou


terasa
umělá schodovitá úprava svahu, související s obděláváním polí

těžba surovin
lom
větší vytěžený prostor, často doprovází zaniklé vsi či jiná sídla


sejp
halda prorýžovaného materiálu, vyskytuje se podél vodních toků, tvarem připomíná mohylu


kutací objekt
rýha nebo jáma, související s vyhledáváním ložiska


šachtice (šachta)
hlubší kolmý či šikmý vytěžený prostor umožňující přístup k hlubinnému ložisku


obval
skládá se ze šachtice (vklesliny) a odvalu (vyházená hlušina), souvisí s přípovrchovou těžbou 


dědičná štola
štola zajišťující odvodnění hlubinného dolu


propadlina-pinka
sníženina vzniklá propadem vytěžených podpovrchových prostor 

zpracování surovin
sklárna
tavicí pece, chladící pece, haldy


dehtařská pec
kupovitý útvar, 2-4 m v průměru, zpravidla s vnitřní kamennou konstrukcí


milíř
okrouhlá plošina, někdy na okrajích zvýšená, 4-20 m v průměru

vojenská zařízení
středověké obléhací tábory
větší útvary s valy a příkopy


novověká polní opevnění
otevřené (linie s redany, lunetami apod.), uzavřené (reduta, půlreduta, hvězdicovitá reduta, reduta s půlbastiony a bastiony) 

komunikace
cesta 
úvozy, terasy

falešné příznaky (přírodní a moderní antropogenní útvary)
vývrat
mělká vkleslina, často doprovázená konvexním útvarem


snos kamenů
kruhová až nepravidelná hromada kamenů vynešených z pole


jáma po vybuchlé bombě
nepravidelně kruhová vkleslina do cca 5 m v průměru


vojenský okop
pro osoby nebo vozidla


hranice lesní školky nebo parcely
liniový útvar, často nízký val a příkop

2. Klasifikace antropogenních tvarů reliéfu z hlediska jejich funkce a stáří

3. už není čas!!!

4. Geodeticko topografický průzkum v archeologii antropogenních tvarů

· výzkum reliéfních tvarů zahrnuje i geodetické měření

nic víc tam o tom není, takže na to fakt seru :-(((

IV. Povrchový výzkum sběrem

1. Charakteristiky povrchových souborů a jejich kritika

· zemědělsky využívaná krajina, nálezy se na povrch dostávají orbou, na povrchu vystaveny destruktivním vlivům – většina méně odolných artefaktů v povrchových souborech pochází ze zahloubených objektů

· záleží na: délce užívání areálu, původním charakteru objektů, velikost zahloubených objektů, hustota artefaktů ve výplni, 

· negativní vliv: podnebí, eroze, moderní zemědělství, stavební a těžební činnost, transformace archeologickým výzkumem

· skepse k povrchovým sběrům, kritika (většinou citován Neustupný):

· neposkytují vyvážený obraz skladby komponent

· existence povrchových souborů závisí na řadě vlastností krajiny

· nejsou prostorově spolehlivé, neboť může jít artefakty přemístěné erozí, orbou nebo přemístěním ornice

2. Strategie terénního výzkumu a referenční jednotky sběrů

· syntetická metoda vyhledávání „nalezišť“ – celé naleziště jako jedna referenční jednotka – metoda má problémy, ale je efektivní v přípravné fázi výzkumu

ANALYTICKÉ METODY VYHLEDÁVÁNÍ KOMPONENT

· analytická metoda vkládaných polygonů – jako syntetická, jenže každý polygon evidován jako samostatná jednotka a v každé stanoveny nějaké měrné hodnoty (délka linií, odstupy mezi sběrači atd.)

· sběr v liniích – dodržování odstupů mezi průchody a jejich zakreslení do plánu (zase přesnější) – každá linie je referenční jednotka

· sběr v úsekových liniích – linie členěné na dílčí úseky (vyměřené v terénu)

· sběr na vybraných bodech – poloměr 5-20 m od nějakého bodu

ANALYTICKÉ METODY VÝZKUMU KOMPONENT

· sběr ve čtvercové síti

· vzorkování komponenty – křížový průchod, sběr v malých jednotkách

· mapování jednotlivých artefaktů – v rámci čtverců, náročné, další velký problém ukládání a evidence nálezů

3. Významné projekty a jejich stručná charakteristika

· Archeologická topografie Polska

· Rekonstrukce staré kulturní krajiny Čech (středočeský a severočeský transekt, cílem sledování vývoje vztahu mezi osídlením a krajinou)

· Industriální zóny doby železné na Rakovnicku

· Maddle Farm, ekonomika velkostatku doby římské

· povodí Rusavy

V. Letecká archeologie

1. Cíle a poslání letecké archeologie

· plošný průzkum krajiny z výšky, sledující identifikaci dosud neevidovaných archeologických památek, buď částečně zachovaných, nebo nezachovaných v reliéfní podobě

· dokumentaci kulturní krajiny (nemovitých památek, reliktů původního přírodního prostředí a projevů tafonomie krajiny)

· získávání informací z leteckých a družicových snímků, pořizovaných za jiným účelem než je archeologická prospekce a studium historické krajiny

· evidenci, uložení a odbornou analýzu získaných dat, jejich využití ve vědecké práci a ochraně kulturního dědictví.

2. Hlavní druhy příznaků zviditelňující na povrchu terénu archeologické památky a jejich stručná charakteristika + 3. Podmínky ovlivňující vznik příznaků

· přímé příznaky – indikují existenci objektu prostřednictvím jeho destruovaných částí nebo výplně (zviditelnění orbou a erozí):

- půdní příznaky (odlišné zbarvení půdy)

- stínové příznaky (světelné efekty kopírující reliéf terénu)

· nepřímé příznaky – výsledkem zviditelnění díky ekofaktním vlastnostem

· prostorové příznaky (vegetační)

· vyprahlostní, sněžné a vlhkostní

PROSTOROVÉ (VEGETAČNÍ) PŘÍZNAKY

· největší význam, podpovrchové objekty mění chemickou skladbu a tím i vegetaci

· výskyt podmíněn několika faktory:

· přirozené (klima, půda, geopodloží)

· ovlivněné člověkem (druh oseté plodiny, pozorovatel)

· zásadní jsou světelné podmínky

· pozitivní a negativní příznaky:

· pozitivní: vyšší porost (a vyšší hustota, jiné zbarvení plodin), dříve byly zahloubeny objekty, kumulace humusu, udržování se vody

· negativní: nižší porost, nad konstrukcemi z pevných materiálů – zasahují nad spodní úroveň dosahu kořínků rostlin

· vegetační příznaky se nejlépe projevují na kulturních plodinách – zejm. obilovinách

· vyprahlostní příznaky – zviditelnění na travnatých plochách v mimořádně suchých letech

· charakter půdního substrátu (podloží) – prostorové příznaky se utvářejí tím zřetelněji, čím větší je rozdíl v propustnosti podloží a výplně objektů

· viditelnost příznaků v závislosti na klimatických podmínkách – nejlepší je srážkový deficit v jarních měsících

PŮDNÍ PŘÍZNAKY

· orbou dochází k zásahu do horních vrstev výplně zahloubených objektů, ta má jinou barvu

STÍNOVÉ PŘÍZNAKY

· princip spočívá ve zvýraznění minimálních reliéfních pozůstatků účinkem nízkého světla v ranních či podvečerních hodinách 

SRÁŽKOVÉ (DÉŠŤ, POVODNĚ, SNÍH) A TEPLOTNÍ INDIKÁTORY

5. Zpracování dat letecké archeologie

· 4 kroky:

1) laboratorní zpracování fotografického materiálu

2) základní lokalizace komponenty či památky

3) analýza, klasifikace a interpretace zjištěných objektů

rektifikace šikmých snímků

pořízení plánů objektů a komponent

4) uložení do archivů a databází

VI. Geofyzika a detektory kovů

1. Hlavní geofyzikální metody používané v archeologii

ZÁKLADNÍ ČLENĚNÍ 
HLAVNÍ METODY
HLAVNÍ OBLASTI VYUŽITÍ

geoelektrické metody
geoelektrické odporové metody 


ložisková a strukturní geologie, hydrogeologie, ochrana živ. prostředí, archeologie


elektrochemické metody 
ložisková geologie


elektromagnetické metody (včetně radaru a detektorů)
inženýrská a strukturní geologie, hydrogeologie, ochrana živ. prostředí, archeologie

gravimetrie
sledování tíhového pole
fyzika Země


sledování rozložení hmot, resp. hustot
ložisková, inženýrská a regionální geologie, hydrogeologie


mikrogravimetrie
hornictví, speleologie, archeologie

magnetometrické metody
sledování geomagnetického pole
fyzika Země


sledování reg./lok. změn magnetického pole
inženýrská, ložisková a regionální geologie, ochrana živ. prostředí, vulkanologie, archeologie


sledování magn.susceptibility
ložisková geologie, archeologie


paleomagnetický výzkum 
strukturní a regionální geologie

radionuklidové metody
radiometrické met./sledování přirozené radioaktivity
ložisková, regionální a strukturní geologie, ochrana živ. prostředí a ojediněle archeologie 


metody jaderné geofyziky
ložisková geologie

seismické metody
sledování odražených vln/ 

reflexní seismika
ložisková astrukturní geologie, fyzika Země 


sledování lomených vln/ 

refrakční seismika
ložisková a inženýrská geologie, ochrana živ. prostředí, hornictví


mělká refrakční seismika
inženýrská geologie, hornictví a archeologie

geotermické metody
sledování toku tep. energie
fyzika Země, strukturní geologie


sledování lok. změn geotermálního pole
ložisková geologie, hydrogeologie, speleologie, vulkanologie, hornictví a archeologie

aerogeofyzikální měření
aeromagnetometrie, aerora- diometrie a dálkový průzkum Země (včetně termometrie)
geofyzikální mapování, ložisková a strukturní geologie, ochrana živ. prostředí

geofyzikální měření na moři
gravimetrie, magnetometrie, seismoakustika, termometrie, seismika a radiometrie
geofyzikální mapování, ložisková a strukturní geologie

petrofyzika
laboratorní sledování fyzikálních vlastností minerálů a hornin
ložisková, regionální a strukturní geologie

karotáž / geofyzikální měření ve vrtech
sledování fyzikálních vlastností hornin, kapalin, stavu vrtů souborem geofyzikálních metod
ložisková, regionální a strukturní geologie, hydrogeologie, hornictví

2. Typy archeologických situací a volba archeogeofyzikální metody k jejich průzkumu

· jsou tam k tomu 4 složitý tabulky, brutálně stručně:
· zahloubené objekty (hlavně magnetometrické metody)

· objekty s kamennou konstrukcí (širší spektrum geofyzikálních metod)

· objekty s vypálenými materiály (jedině magnetometrie)

· nezaplněné a vytěžené prostory (mikrogravimetrie a termometrie)

3. Možnosti použití detektoru kovů v archeologickém výzkumu

· detektory – elektromagnetické geoelektrické přístroje

· sporná nedestruktivní metoda - většinou následuje exkavace, bez ní to má smysl jen někdy

· současné detektory kovů založené na pulzně indukčním principu

· dražšími detektory lze určit předpokládaný typ i hloubku předmětů

· detektory lze lokalizovat archeologické předměty, ale i bordel z nedávna (patrony)

· je třeba zvážit, zda odborný přínos detektoru může vyvážit možnou ztrátu kontextu (při vyzvednutí jednotlivých předmětů bez znalosti souvislostí)

· užití:

· při výkopu je užití jasné – identifikace kovových předmětů během výkopů, zaměření nálezů před provedením skrývky apod.

· pomůcka pro potřeby geofyzikálního průzkumu

· cílený archeologický průzkum – prostřednictvím systematického vyhledávání a mapování usiluje o poznání nějaké komponenty – je třeba důkladně zvažovat, v případě záměrně strukturovaných kontextů (hroby, sídlištní vrstvy in situ) zcela nepřípustné

· průzkum motivovaný záchranou archeologických informací – může být jediný způsob, jak zabránit ztrátám

4. Legislativa a etika při práci s detektory

· zneužívání detektorů amatéry

· např. lidé v Británii jsou posedlí detektory, rabují kovové předměty, milion předmětů ročně, z toho polovina vrcholně středověká, 45 procent doba římská, zbytek pravěk a raný středověk

· škody vznikají tím, že:

1) větší část nálezů zmizí bez ohlášení

2) nálezy nemají lokalizaci

3) nejsou známy kontexty nálezů

4) takové množství nelze odborně zpracovávat

· ačkoliv tedy detektorářství není ve všech zemích nelegální, je rozhodně neetické – poškozuje veřejný zájem na ochraně archeologického dědictví

· ve VB jsou celí posedlí – nálezy patří majiteli pozemku (kromě depotů, které patří !králi!)

· v ČR: veškeré movité archeologické nálezy jsou národním majetkem, jelikož je detektorářství archeologickým výzkumem, jedná se v případě amatérského provozování o činnost nezákonnou

· Otázky spojené s užíváním detektorů kovů explicitně řeší i Evropská úmluva o ochraně archeologického dědictví - tzv. Maltská konvence, spíše ochranářská než kapitalistická (spíše ČR než VB)

· názory na spolupráci s detektoráři:

1) pragmatický pohled - je lepší mít o výsledcích alespoň částečnou informaci – koupit do muzejních sbírek a publikovat

2) zásadový pohled – činnost detektorářů nesmí být legitimizována, nesmí být navázána žádná spolupráce

· nelegální užívání detektorů je dnes záležitostí organizovaných sítí, jedná se o velmi závažný problém i v ČR

· způsoby ochrany lokalit před uživateli detektorů:

aktivní: 

· distribuce klamavých kovových předmětů – není jisté, zda zájem odradí nebo přitáhne, navíc jsou už moderní přístroje rozeznávající druh kovů

· instalace rušivých elektromagnetických zdrojů – neodzkoušené

· preventivní výzkum lokality

pasivní:

· úprava přístupu veřejnosti (zákaz vstupu s detektory, zákaz vstupu vůbec, mohl by pomoci i zákaz vjezdu aut)

· střežení lokalit (nákladné)

· opatření vyžadující legislativní podporu – povinná registrace všech uživatelů detektorů kovů, vytvoření centrální databáze evidující případy nelegálních využití detektorů

· míra zveřejňování informací o nalezištích apod.

· osvěta – dlouhodobé, ale nejlepší

VII. Geochemie

1. (poznámky z celé geochemie ve zkrácené verzi – v plné verzi to je hrozně dlouhý...)
2. Podstata a účel chemického rozboru zeminy z archeologických situací 

+

3. Fosfátová analýza a její aplikace v archeologii

· vlastní sběr a hodnocení vzorků zpravidla provádí odborník

· chemická prospekce složitá a drahá, je však schopna prokazovat i jevy, jejichž příčiny jsou geofyzikálně a archeologicky nezjistitelné, např:

· vznik fosfátových anomálií v blízkosti obytných objektů (důsledek ukládání odpadu) nebo hospodářských staveb (ustájení zvířat)

· fosfátový průzkum hrobů s atypickými uloženími nebo prázdných

· půdní reakce a vápenatost zemin při zachování některých druhů artefaktů

· zeminy s odlišnou vazbou sloučenin železa, které v minulosti prodělaly požár

· analýza lipidů (organických živočišných látek)

· koloběhy biogenních prvků lidskou činností (bioodpad, rozklad atd.)

· k čemu dochází v půdě: chemický rozklad látek, mikrobiologické procesy (tlení, oxidace, redukce) – všechny látky se nějak vážou, unikají nebo jich zůstává množství těžko rozpoznatelné od normálních variabilit, výjimkou, na které se to dá celé postavit je FOSFOR – v odpadu je ho významně více než v geologickém substrátu, je stabilní, takže přetrvává

· archeologická prospekce využívá extrakčních postupů na mokré cestě (??? ??? ???]
· fyzikálně: půdu na lokalitě lze zkoumat z hlediska její zrnitosti, konzistence, vlhkosti, objemové hmotnosti, vodní kapacity, mezi lepkavosti, stabilitě půdních agregátů a barvy

· odběr vzorků zemin speciálním odběrovým zařízením – půdní válečky :-)
· hlavní příznak sledovaný archeology – barva zemin (příznaky sídlištního charakteru – tmavší odstíny zemin (organické zbytky s obsahem C (uhlíku, ne vitamínu))), také koroze (hnědočervená, červená...) apod.

CHEMICKÁ ANALÝZA ZEMIN

· pro archeology nejdůležitější následující kvantitativní a kvalitativní stanovení:

· aktivní půdní reakce a výměnná půdní reakce

· vápenatost zemin

· obsah železa

· zdaleka nejvíce obsah fosforu

· kromě fosforu se např. mohou nerozložené organické odpady projevit přítomností chloridů, dusičnanů, amoniaku a sirovodíku

· chemická stanovení analytů provádíme v jemnozemi

· pro chemické rozbory odběr do otevřených papírových sáčků, ne plast

FOSFOR

· na jeho hromadění upozornil Olaf Arhenius, pokračoval W. Lorch, v ČR J. Pelikán (a dále Vojáček, Soudný, Págo, Majer – to je autor té kapitoly a píše o sobě, že to (fosf.analýzu) provozuje ve svém podniku ve Volyni)

· řada modifikací fosfátové analýzy prováděné různými způsoby:

dle extrakčních činidel – 20 procent HCl, kyselina dusičná, 5 procent kyselina octová (buď a nebo, nemíchat! :-))

· Gundlachův test – barevné reakce na filtračním papíru

· dříve „srážením fosfomolybdenanu molybdenanem amonným, separací a zvážením utvořené sraženiny“

· moderní metoda: „reakce fosforečnanů s molybdenanem amonným a chloridem cínatým za vzniku molybdenové modře, nebo se vytváří žlutě zbarvený komplex s molybdenanem amonným a vanadičnanem amonným. Zabarvené roztoky se potom fotometrují při určitých vlnových délkách světla, které odpovídají jejich maximální absorpci“

· moč a hnojařství: „titrace roztokem dusičnanu uranylu za horka na indikátor kyselina karmínová, známý též jako košenilla. Hnědočervený roztok se po dosažení ekvivalentní spotřeby uranylové soli zbarví do zelena“

· fosfátová analýza při vyhledávání komponent:

vzorky v odstupech 20-40 m, lokalizovaly areál vesnice, mapa fosfátových vzorků v síti, skrývka v místě největší anomálie potvrdila

· fosfáty a struktura obytných areálů:

pokus v Sasku, odebrání vzorků, zvýšený obsah P v povrchové vrstvě půdy ukazuje, že pole byla hnojena – dle další nálezů lze dovodit druhy staveb, prokázáno ustájení koní apod.

· fosfátová analýza a hroby

detekce zásobení zemřelého potravou – výplně nádob více fosforu než okolí

pode dnem jiných hrobů fosfátová anomálie = místa primárních pohřbů, ukládané tělo mělo tkáň – jinde anomálie není – symbolické hroby, sekundární pohřby...

· novověké kanály – zjištění podrobností o účelu kanálů rozborem usazenin
VIII. Indikační geobotanika

1. (pozor! tato kapitola se vůbec nevyskytuje ve výtahu Kuny, co je na internetu, ale je jen v tištěné bichli „Nedestruktivní archeologie“)
2. Přímé a nepřímé geobotanické indikátory

· metody zatím používány okrajově, jejich omezením je jejich pouze indikační hodnota – živé rostliny odrážejí archeologickou historii již jen zprostředkovaně

· hledaná archeologická struktura by měla být co nejblíže současnému povrchu

· nyní krajina totálně antropicky změněná (téměř nic není původní, alespoň v západní civilizaci)

· rostlinné druhy mají tendenci dynamicky proměnit druhovou skladbu (sukcese) – směřuje k vytvoření relativně stálého stavu

PŘÍMÉ INDIKACE

· lze sledovat možný výskyt archeologických objektů ve studovaném terénu – indikace bodové, plošné a liniové

· obecné principy:

· málo jednoznačných případů (charakter doplňující informace)

· indikace spíše kvantitativní

· čím dále do minulosti, tím menší úspěšnost

· stavby z vápnitého materiálu (nebo kde je malta) se indikují snáze

· chladnější a vlhčí krajiny vhodnější

· specifikum: indikace pomocí odlišného růstu a zbarvení polních plodin

1) indikace staveb

· čím starší, tím problematičtější

· demolované stavby: výskyt vrby jívy a jasanu

2) indikace plošných situací

· v lesním prostředí nutné relevantní historické mapové podklady

· vegetační makrostrukturu vhodné sledovat leteckým průzkumem – struktury větších vegetačních celků, především hraničních linií různých ploch

· informace o hypotetické přirozené vegetaci – rozdíl oproti druhové a populační druhové skladbě

· význam především pro nejmladší historii sledovaného areálu

3) indikace liniových prvků

· docela čitelné, při leteckém průzkumu

· např. identifikace historických úvozových cest (odlišné zbarvení listnatých stromů na podzim)

NEPŘÍMÉ INDIKACE

· stanovení míry antropického tlaku na přírodní prostředí, vypovídá o přírodním prostředí, stanovuje přítomnost lidské činnosti v určitém období prostřednictvím paleoekologických metod

· s geobotanickými mapami umožňují rekonstruovat tehdejší krajinu, v níž se odehrávaly lidské aktivity

· podmínkou je nalezení vhodného sedimentu v blízkém okolí zkoumané plochy

· pylová analýza – v kombinaci s radiokarbonovým datováním vzorku
· řeší pyloanalytikové

· zisk uloženiny pomocí ruční vrtné soupravy, nejlépe vlhká prostředí určená dle odborné literatury, hledáme podle geomorfologie terénu a geobotanických poměrů

· lépe se studuje středověk než pravěk

· pyloanalytik určuje antropické identifikátory (prokazují přítomnost člověka v blízkosti) – obiloviny, polní plevele

· některé rostliny signalizují i určité archeologické období

2.Typy porostu indikující zaniklé antropogenní relikty

středověk, novověk:

· bývalé demolované stavby – výskyt vrby jívy a jasanu

· pěstované, u nás nepůvodní druhy, které zůstávají na původním místě:

· večernice vonná

· večernice pravá

· brčál menší

· vrbina tečkovaná

· šeřík

· vápník v půdě – stopy staveb (opuka, malta) na kyselém nebo neutrálním podloží (kalcifilní – vápnomilné), na teplo a živiny náročnější druhy, hájové druhy, některé druhy trav

· výskyt některých dříve pěstovaných léčivých druhů (řepík lékařský, pelyněk pravý, kozlík lékařský)

· v chladnějších oblastech je lépe rozpoznatelný výskyt teplomilnějších druhů

