Archeologie a historie skla (František Frýda)
Drahotová, O. – kol. 2005: Historie sklářské výroby v českých zemích, I. díl, Od počátků do konce 19. století. Praha.

Historické sklo – Sborník pro dějiny skla. Obsahuje studie a drobné články k historii sklářské výroby a archeologickým nálezům skla.
„Sklo je homogenní, amorfní a izotropní látka, většinou průhledná, pevná a křehká, vzniklá obvykle ochlazováním z taveniny, je v metastabilním stavu. Základními surovinami běžného skla jsou křemičitý písek, soda, potaš, vápenec. Nejčastěji obsahuje 65 – 78% oxidu křemičitého, 12 – 20% oxidů alkalických kovů (sodíku, draslíku) a 16 – 14% oxidu vápenatého. Barevná skla se získávají přídavkem oxidů některých kovů. Suroviny se mísí na tzv. sklářský kmen,…

SiO2 – kysličník křemičitý

Tavidlo: Potaš (uhličitan draselný – K2CO2) – sklo draselné


   Soda (uhličitan sodný – Na2CO3) – sklo sodné

Vápenec – (uhličitan vápenatý – CaCO3)

Zbarvení skla dosahováno příměsemi kysličníků kovů:
· bílá kysličník cínu, olova

· žlutá – antimon s olovem, sloučeniny železa

· červená/oranžová – kysličníky mědi

· fialová mangan

· zelená/zelenomodrá (tyrkys) – měď/železo

· černá – větší množství mědi – železa

Tvrdost skla: 6 (záleží na příměsi dalších látek, především kysličníků kovů, nebo poměru surovin)
Sklo je fyzikálně – ztuhlá kapalina, tj. hmota bez krystalické mřížky.

Teplota měknutí/tekutý stav: 600 – 1450 stupňů C.

Historie skla
Nejstarším sklářským výrobkem jsou sklovité materiály často souhrnně označované jako fajánse. Skelná povrchová vrstva vznikla ponořením předmětu do roztoku rozpustných solí, či obalením v práškové směsi a vypálením. První výrobky v Mezopotámii od 5. tis. Př. Kr.

Nejstarší sklářské oblasti:

- severní Mezopotámie, Egypt: 5. tis. př. Kr.
- jižní Mezopotámie: 4. tis. př. Kr.

- Anatolie, jižní Kavkaz: 3. tis. př. Kr.

- Kypr, Kréta: 2. tis. př. Kr.

Mezopotámie:

- vlastní sklo na počátku 3. tis. př. Kr. v džemet-nasarské vrstvě v Ninive (Ninive IV) – perly. Nuzi (arkadské období)

- v severní Mezopotámii střediska sklářské výroby Tel Asmar (III. dynastie urská, Erid)
- první písemné zmínky III. dynastie Uru

- receptáře z 2, třetiny 2 tis. př. Kr.

Egypt:

- fajánse – přelom 5. a 4. tisíciletí př. Kr. – neolitická badárská kultura

- fajánse na keramický podklad (korálky, amulety, vešebty, ozdobné destičky)
Současné sklo bez podkladu (korálky), později šperky, amulety, sošky zvířat – Stará a střední říše.
18. dynastie – největší rozkvět (Nová říše – Thutmos I. – 1506 – 1493 př. Kr.)
Královské dílny v Malkatě u paláce Amenhotepa III. ( 1390-1352 př.Kr.)

Sklárna v Tell-el-Amarně – nejstarší zjištěná. (pec byla zakryta nedochovanou klenbou)
Sklárna v Lištu – zlomky tyglíků, hliněné podložky, struska.

Koncem Nové říše úpadek sklářství.

V ptolemaiovském období vyobrazení sklářské huti.
Od nástupu ptolemaiovců oživení sklářství - Alexandrie (2.pol.1.stol.př.Kr.).
Techniky:
- tvarování na jádro (navíjení skleněného vlákna na pískové či hliněné jádro, na kovovou tyčinku pokrytou hlínou)
- odlévání do formy

- výroba za studena (řezání, broušení a jiné techniky převzaté ze zpracování kamene)
- mozaikové techniky (skládání z předem zhotovených jednobarevných i vícebarevných segmentů, technika millefiori – hmota skládána z různobarevných tyčinek – kolem změny letopočtu)
- roztáčení a posouvání skloviny na kovové ose (náramky, kroužky)

- 1. století před Kristem ve Fénicii – vynález sklářské píšťaly (foukané sklo) – výroba foukáním do formy, tvorba z volné ruky!
Řecko:

- v prostředí mykénské kultury po polovině 2. tis. př. Kr.
Ostatní Evropa:

- fajánsové korálky od 2. tis. př. Kr. - Ukrajina, východní Slovensko

- od 1500 př. Kr. - Británie

- 12. – 9. stol. př. Kr – dílny v severní Itálii a alpské oblasti (mladší doba bronzová)
- 8. – 5, stol. př. Kr. – nadále v provozu sklářská centra v Egyptě, Foinikii, Sýrii, zřejmě severní Itálii, nově dílny v Kartágu, severním Přičernomoří, v adriatické oblasti západní a střední Evropě
- ve 3. – 1. stol. př. Kr. – ve Středomoří navíc dílny na Rhodu, v jižní Itálii a tzv. barbarské Evropě severně od Alp

Klasické Řecko

- Řecko dováželo do vynálezu píšťaly sklo z Předního Východu

- od 1. stol. n. l. foukané sklo masové produkce i v koloniích. Doba největšího rozkvětu 1. – 2. stol. n. l. oblast celého řeckého Středomoří a Černomoří. K postupnému úpadku ve 4. – 5. stol. n. l.
- tvary skla odvozené z keramických nádob

- Centra: Kypr, osady v Itálii, Bospor, východní středomoří (Kerč - Pantikapaion)

- tvary: stamnion, oinochoe, atd.
- nejčastější tvary: poháry, číše, hluboké misky, především konvice a láhve rozmanitých tvarů a velikostí.

Řím

- střední a severní Itálie – centrum sklářství. Proslulá dílna Publia Vestorie v Puteoli 

- od 2. století v oblibě zoomorfní a antropomorfní tvary foukané do formy, sklo broušené pomocí kolečka, okenní sklo, zrcadla (sklo na kovovém leštěném podkladě) – nálezy z Herculana a Pompejí

- řezané sklo

- v císařské době výroba i mimo Itálii (Galie, Hispánie, Germánie, Británie)

- nejvýznamnější dílny v Porýní (Schafhausen ve Švýcarsku) ve 3. – 4. století (nitkové sklo, reliéfní plastika, prořezávané „diatreta“) – porýnské sklárny přetrvávají až do raného středověku

- mladě římské sklářství používá i složitých technik jako je vkládání zlaté folie, technika „fondi d´oro“, dále řezání a broušení s figurálními i rostlinnými dekory.

Islámské země:
- sklo navazuje na pozdně antické tradice Předního východu

- po roce 610 (vyhlášení islámu Mohamedem) se dekor skla podřizuje islámskému náboženství – rostlinné motivy, písmo.

- střediska: tradiční území – Sýrie, Egypt – Káhira, Irán – Gurgan, Irák – Samara, Sleplo
- zvláštní skupinu tvoří sklo ovlivněné křižáckými výpravami (syrsko-franské) z území obsazenými křesťany

- ve 13.stol je importováno islámské sklo i do Evropy pro svoji dekorativnost a kvalitu (k nám prostřednictvím Byzance a Kyjevské Rusy)
- jsou zlacené i po celém povrchu  - typické pro tuto oblast (islám)

- číše svaté Hedviky – číše řezané velmi hluboko, jsou dokonce řezány z horského křištálu a pojeny do kovových montáží (ale většina z nich vyráběna ze skla)

- zlacený pohár s delfíny ze Sýrie z konce 13.stol. – Pražský hrad, studna Bílé věže (Ivan Borkovský)
- sklo z islámského prostředí se k nám dostávalo v 14. až 15.století (Pražský hrad, Křivoklát) - snad od poutníků

České země – pravěk
Starší doba bronzová

První skla na našem území – starší doba bronzová (BA1 – 1800)

Fajánsové perly, skleněné korálky (především import z východního Středomoří).

Jednotlivé korálky (průměr 5 – 6 mm). Segmentové exempláře dokládají zhotovení dělením z delší trubičky.

Morfologicky:

Korálky: válcové, kroužkové, diskovité, segmentované, cípaté.

Barva: modrá, zelená s přechodovými odstíny, žlutá, bílá

Rozšíření:

Morava – hroby únětické a nitranské skupiny

- morfologicky: jemné kroužkovité korálky s poměrně velkým otvorem



  Trubičkovité korálky s příčnými žebry – tzv. segmentované

- četnost: nízká (Holešov, Příkazy)


    větší (Jiříkovice, Němčice, Ostrožská Nová Ves)

    celkově několik set kusů

- uložení: v hrobech kolem hlavy, u nohou. Možná součást náhrdelníků/náramků a to spolu

               s korálky z jiného materiálu

Čechy: kultura únětická (Polepy u Kolína – jasně zelené sklo, Horní Přím)

- četnost: nízká – několik desítek kusů.

- uložení v hrobech

Slovensko – větší počet korálků v nitranské a východoslovanské košťianské skupině.

- oproti Čechám a Moravě mnohonásobně větší počet.

Nálezy korálků ve starší době bronzové i v Polsku, Maďarsku, Rumunsku, Rakousku, Holandsku, Anglii.

Britská skupina fajánsových korálků je relativně pozdější, z období kolem pol. 2. tis. př. Kr. 

- podle středoevropské chronologie patří až do střední doby bronzové

Původ: import z Egypta a Sýrie, nelze však vyloučit lokální výrobu z polotovarů východně od českých zemí.

Korálky téměř mizí s koncem únětické kultury (věteřovský stupeň) kolem roku 1600. Zřejmě přerušení obchodních cest z Egypta do Karpatské kotliny přes Řecko – Achájci, ohrožení Egypta tzv. mořskými národy.

Střední doba bronzová

Pro střední dobu bronzovou (cca 1600 – 1300 př. Kr.) není zvláštní charakteristický typ korálků. Korálky jsou větší a již vyrobeny ze skla. Ojedinělý výskyt v mohylových pohřbech.

Mladší doba bronzová

(1300 – 750 př. Kr.)

Rozvoj technologií a rozsáhlé kontakty s jihem Evropy.

Morfologicky - čočkovité, kroužkovité



  rozměrově poněkud větší než ve starší době bronzové



  již jsou vyrobeny ze skla technikou navíjení

Barva – modrá, zelená, žlutá, bílá.
Poprvé polychromní korálky, tj. podklad zdobený sklem jiné barvy. První výskyt korálků s očky. Prozatím jsou jednotlivé exempláře. Skladba korálků (kultury lužická, slezskoplatěnická, knovízská, středodunajská popelnicová pole) tvořena převážně modrými až modrozelenými drobnou kroužkovitými korálky.

Výskyt – větší počet v nálezech lužické kultury (Lháň, Dneboh, Dolní Sukolom, Tetčice)

Původ – ve všech případech importy z blízkého východu. Spektrální analýz\ naznačují více středisek výroby.

Doba halštatská
V tomto období výrazné změny v typech i kvalitě výrobků. Mimo korálků se vyskytují i nové typy: lučíky spon, hlavice jehlic, ojediněle i zlomky nádob.

Mimo klasických výrobních center i centra nová:

- severní Itálie, východní adriatická oblast (dnešní Slovinsko) – návleky lučíků spon, černé a hnědé sklo zdobené žlutým nebo bílým dekorem.

Ha-B

Morfologie: korálky předchozího období

        korálky zdobené barevnými vložkami – proužky (Phahlbauperin)

Barva: modrá,žlutá, zelená, bílá.

Výskyt: na území severně od Alp prostřednictvím obhodníků


  nálezů je poměrně málo (Blučina, Kolta); větší množství jen v hrobech velatické

             kultury
HC-D

Výjimečně se objevují první miskovitě (lisované) nádoby. Býčí skála, Halštat.

Období: počátkem doby železné (HC D) přibývá nálezů skla. Největší výskyt korálů ve střední Evropě (jak počet lokalit, tak počet předmětů).

Morfologie: korálky kroužkovité, čočkovité modré barvy

Korálky s očky /typické korálky mladšího halštatského laténského válcovitého tvaru zdobené jednoduchými nebo i dvojitými (párovými očky) z vrstev modrého a bílého skla. Výrazně koncentrují v Karpatské kotlině, ale vyskytují se v celé střední a jižní Evropě. Výroba nejen v Egyptě, ale i v severním Středomoří.
Výskyt: jednotlivé nálezy, ale soubory náhrdelníků (Horní Dochov, Lípa, Praha-Bubeneč,

  Dobšice.


   největší nález korálků pochází ze souboru Býčí skála (4500 korálků největší

   
   v Evropě.

V hrobech se vyskytují i modré korálky i modré korálky s bílou nebo žlutou vlnicí (Brno-Židenice, Chotín). Vzácně se vyskytují korálky s očky v různobarevných variantách (dvojitá vlnice, hřebenování). Z Čech pochází nejvíce nálezů korálků s očky (cca 500 ks) v Evropě, na Moravě naproti tomu malý počet – přerušení styků s jižní Evropou (vpád nomádů z východu).
Latén
- Letky, Stradonice

První výskyt skleněných nádob vyrobených na jádro z modrého skla se žlutou a bílou výzdobou unguentaria, (Strakonice). Drobné lisované misky (typ Hallstatt - St.Lucia).

Výskyt maskovitých amuletů.
Mimo polychromních korálků stále v oblibě drobné jednobarevné (modré) korálky.

Nový typ – kroužky z průsvitného slabě zbarveného skla o průměru 30 mm – výrobek střední/západní Evropy – počátek výroby náramků.
Období laténské

Nálezy skla jsou běžné. Předpokládá se výroba na našem území (oppida) – doloženy, ne vlastní hutnění skla. Zpracovávání dovezené suroviny.

Obchod se skleněnými ingoty je doložen i jinde v Evropě (Británie, vraky lodí ve Středozemním moři.

Sklovina vykazuje v středoevropském prostoru přibližně stejné složení.
Významná sklářská dílna byla archeologicky zjištěna v Němčicích na Hané.

Tamější sklárna pracovala na přelomu 3./2. stol. př. n. l. Další dílny: Strakonice, Staré Hradisko.

Znalost skla si přinesli Keltové z Itálie.

Keltská skla jsou sodnodraselná s převahou sodíku. Použití popela slanomilných přímořských rostlin, v mladší době je možné i použití chloridu sodného – soli.

Důvodem je i značný výskyt chlórů ve skolovině. Vyskytují se i skla s vyšším obsahem olova.

Barva skel:

- modrá skla – kobalt, měď, železo

- fialový skla (v posledních fázích keltského sklářství) mangan

- oranžová, hnědá skla – velmi nízký obsah manganu

- nazelenalá skla – přirozená příměs železa v surovině, mangan a antimon bez barvícího účinku

- bezbarvá skla – nízký obsah železa, vysoký obsah manganu a antimonu

- žluté sklo (zdobení) – sodnoolovnaté sklo (animon, cín)

- bílé sklo (zdobení) – sloučeniny antimonu

Morfologie:

- korálky navazují na předchozí období – větší variabilita u korálků s očky stále se vyskytují čočkovité a kroužkovité korálky

- nový tvar – hráněné korálky – dvojkónické a fasetované

- korálky cípaté

- masivní prstenovité korály (Ringsperlen)

- náramky vyrobené z pásku skla

Typy náramků
- hladké

- podélně žebrované

- příčně členěné, tj. s vruby, perličkované,  s pletencem, s esovitou výzdobou

- bradavkovité

- s pupíky

- Haevernick 1960 rozlišuje 17 skupin náramků
Náramky se objevují od 2. pol. … př. n. l.. Nejčastěji na oppidech (Strakonice, Staré Hradisko) a na sídlištích (Brno - Horní Heršpice, Dolní Němčice), případně i v hrobech (Psohlávky, Holubice, Mistřín).
Náramky  byly zhotovovány ze skleněného vlákny ručním kmitáním na delší kónické tyči, pouze u skupiny náramků s hladkými obvodovými žebry se připouští možnost využití formy z tvrdého dřeva.
Mimo korálky a náramky i další nové typy skla – závěsky, knoflíky.

Skleněné nádoby jsou ve střední Evropě vzácné, jedná se vždy o importy dovezené z jihu Evropy.
- helénistické mozaikové nádoby vyráběné technikou millefiori (Strakonice, Staré Hradisko)

- lité nádobky neidentifikovatelných tvarů, zachované jen drobnými zlomky (Třísov, České Lhotce, Staré Hradisko)

- několik zlomků foukaných nádob (Strakonice, Staré Hradisko, Třísov, Závist)

Doba římská

- 1. – 4. stol. po Kr.

Keltská výroba nepokračuje. Sklo se stává spíše výjimečným nálezem. Žárový ritus nedochoval sklo.

Sousedství římské říše a jejich provinční produkce obohacuje skladbu nálezů skleněného zboží na našem území.

Starší římské období na nálezy poměrně chudé, větší výskyt na konci 2. stol. n. l.

Největší procento nálezů – korály, ojediněle závěsky, vzácně zlomky nádob.

Mizí typické keltské výrobky a objevují se nové typy korálů.
Morfologie

- korálky jednoduché oblé (kroužkovité, perličkovité, soudkovité)

- válcovité

- žebrované (od obdobných z předchozích období se liší větším počtem žeber, většími rozměry a často i opaktní sklovinou)

- fasetované

Nálezy: Dobřichov – Třebická, Přešťovice, Třebusicé, Očkov, Kostelec na Hané

Závěsky kulovitého tvaru s tunelovým ouškem (Doní Chabry), unikátní je závěsek ve tvaru lva (Dobřichov – Třebická).

Sklovina

a) čirá s jemnými barevnými odstíny žluté, zelené či modré barvy

b) …

Sklo je importováno ve starším období z jihu – Itálie (Kampánie, Řím, Popádí, Aquileia), později do 2. stol. n. l. od západu – Porýní, Galie, Norikum a současně i vliv z východu z černomořských skláren. U části korálků je předpokládán dovoz z římských dílen v Egyptě.
Poznání římského skla nepříznivě ovlivňuje žárový ritus té doby. Většina nálezů z hrobů j v podobě amorfních slitků skloviny.

Duté sklo:
- na pohřebištích (Kostelec na Hané, Mušov), tak na sídlištích (Uherský Brod, Vlčnov, Obřany) vzácně zlomky skleněných nádob
- stav dochování je špatný v některých případech je obtížné určit typ nádoby – žárový ritus, koroze skla

Sklovina je čirá se světlými barevnými odstíny (žlutá, zelená, fialová), tenkostěnná. Vzácně sklo millefiorové. Na některých zlomcích lze rozlišit původní výzdobu.
- optický dekor, hutní dekor nití a kapek, broušení, rytí

Typy dutého skla:

- různé lahvičky

- misky

- stamnia

- džbánky

- pohárky

Sklo je foukané i lité.

Provenience: Sýrie, Kampáne, Porýní, Černomoří

Doba stěhování národů
- charakter obdobný jako v době římské

- převažují podobné korálky

Typy:

- kroužkovité korálky

- čočkovité korálky

- soudkovité korálky

- korálky žebrované

- korálky příčně rýhhované

- polyedriceké (vícehranné)

Korálky nejsou pravidelné (úhledné).

Duté sklo:

- luxusní zboží – výskyt častěji než v předchozím období

- větší výskyt v Čechách – importy ze západu – Porýní (Praha-Podbaba, Praha-Kobylisy, Úherce, Tišice)

- Morava (Blučina, Charváty, Brno  - černá pole)

- nádoby ve výbavách bohatých kostrových hrobů – nejdéle do počátku 6.století

Typy:

- Drobné korálky

- …
- v rámci kolonií říše Římské se rozšiřuje do celého území (i území Zaalpské) hlavním centrem je Porýní – propojují se vlivy
Slované – ranný středověk

- pražský typ – starohradištní období

- vzácně se vyskytující nálezy patří přechodnému období stěhování národů.

Doba hradištní (střední a mladší)

- rozdělení – Zdeňka Krumphanzlová („skleněné perly doby hradištní v Čechách) – dodnes na základě používané třídění a terminologie

Typy korálků:

- sekané

- členité

- olivovité

- vícebarevné

- s očky

Spolu s korálky vznikají – tzv. skleněné prstýnky – nacházíme v hrobech (účel uniká: snad – výzdoba, použití jako záušnice, platidlo?).
I. Perly jednobarevné
a) jednoduché

- podle příčného řezu se dělí na:

  1) oblé (kulovité, kónické, kuželovité, válcovité)
  2) žebrované (melounovité podélně žebrované – tzv. olivovité, válcovité podélně žebrované)
  3) hranolovité

b) segmentované a sekané (výrobní souvislost)
  1) čistě skleněné

  2) s kovovou fólií

II. Perly pestré
a) millefiorové

b) se zatavenou výzdobou – plastickou nebo neplastickou

III. Perly sklokeramické-fajánskové
Skupiny raně středověkých skel podle chemických analýz:

a) sodnovápenatá skla (taktéž není naše)

b) binární olovnatá skla (k nám přicházejí z oblasti východoevropská, východořímská říše -Byzance)

c) draselnoolovnatá skla (původ problematický)

d) sodnoolovnatá skla 
e) chemicky nezařazená skla

Duté sklo
Nálezy velmi vzácné. Významný je soubor z knížecího hrobu v Kolíně – 2. pol. 9. stol.

Dochovány: nízká miska, číška s plastickou výzdobou z natavených vláken

Mikulčice

- závěsná lampa (islámské dílny?, karolínské dílny?)

- nálevkovitý pohár – zlomky 13 pohárů, pouze jeden rekonstruovatelný. Tento typ se objevuje v Evropě na rozsáhlém území od Německa přes Holandsko až po Skandinávii a Anglii. Archeologicky je doložena výroba v německých hutích.

- pohár s mírně zataženým ústím

Zlomky tvarově neidentifikovatelných nádob jsou doloženy na:

- vrch Rubín u Dolánek

- Pražský hrad

- Praha – Klárov

- Stará Boleslav (zde i zlomky okenních skel – vysoký obsah olova)

- areál Konviktu na Starém Městě v Praze

Dutá skla jsou importy ze skláren v Porýní, severním Černomoří, Sýrie.
Okenní sklo

Zlomky plochých okenních destiček:

- Mikulčice

- Sady u Uherského Hradiště

- Olomouc (10.stol)

- Stará Boleslav (11.století)

- Pražský hrad (11.století)

Okenní skla do pol. 13.století jsou importy.
Odlišná technologie a tvarosloví:

1. Oblast západní – Francie, Nizozemí, severní a západní Neměcko, Velká Británie – vychází ze sklářství a kulturního dědictví galského, částečně průnikem vlivů z Itálie, Španělska a nevýraznou měrou z východního Středomoří

2. Oblast středoevropská – Bavorsko, Horní Falc, Čechy a Morava, Durynsko, Dolní Rakousko, a jihozápadní Slovensko – setkávají se zde vlivy z východu, západu a jihu

3. Oblast jihovýchodní – Bulharsko, Řecko, východní Středomoří – navazuje na pozdně antické tradice a je ovlivněna starověkými centry v Sýrii, Mezopotámii a Egyptě

4. Oblast severovýchodní – území Polska a Ruska – vývoj pod přímým vlivem byzantských sklářů

Domácí produkce doložena jen nepřímo – předpoklad prvotního výroby skla:

- Mikulčice – odpad z primární fáze tavení

- Staré město?, Uherské hradiště?

- hradiště Vysoká zahrada u Dolních Věstonic – výroba korálků z dovezených tyčinek, podoba Olomouc?

- hradiště Rubín????

- sklo se dochovalo na těch místech, kde tradičně už od pravěku byla stezka obchodní

- staroslovanské období – je typické výskyt – olivovité perly, segmentové se zatavenou folií stříbrnou či zlatou, žebrované perly
Vrcholný středověk

- Karel Heteš (konec 60. let – pohár českého typu)

- Dagmar Hejdová a Bořivoj Nechvátal (- výzkum nálezů ze 3 plzeňských studen) – studie o středověkém skle

- Jiří Frölich – výzkumy na Šumavě

- výzkumy také v Krušných a Lužických horách (Eva Černá)

- poměrně dlouho stranou Morava; Josef Bláha – Olomouc, Hedvika Sedláčková, Brno; odlišnost od českého prostředí

Počátky sklářské výroby v Čechách a na Moravě
- nejstarší archeologické doklady existence skláren – 13. století

- dosažení surovinových nalezišť v pohraničních horách – kolonizační proces 13. století
- zrychlení dynamiky hospodářského a společenského vývoje v druhé polovině 13. století (Přemysl Otakar II. a Václav II.), podpora kolonizace dosud méně využívaných oblastí, zakládání měst

- další rozvoj po nástupu Lucemburků, rozvoj uměleckých řemesel
- česká gotika spojující tradice s podněty z jižní a západní Evropy, jako specifický projev Českých zemí. Projevy nejen v architektuře, sochařství, malířství, ale i v předmětech denní potřeby (keramika, militaria, šperkařství), ale i ve výrobě skla.
- sklárny na území Koruny české produkují sklo, které vyhovuje estetickým požadavkům českého prostředí – sklo charakteristické pro české území po stránce typů, dekoru i skladby skloviny

- šíření sklářského řemesla na naše území z jihu, západu a východu. Otázka vlivu rytířských řádů při šíření znalostí výroby skla.
- podle současných znalostí bylo sklo nejprve ve vyšších společenských vrstvách, postupně s rozvojem domácí produkce proniklo i do středních vrstev, především ve městech

(- v pramenech zmínky o tzv. sklenářích = spíše ti, co ze skla něco dělali, než skláři, kteří sklo vyráběli)
(- pro Čechy je charakteristické draselné sklo – použití potaše)

Prameny (písemné, literární, ikonografické)
Prameny písemné

- k roku 1162 se vztahuje zmínka k opatu Sázavského kláštera Reginarda z Met, který ovládal výrobu a malování skla (- zřejmě jde spíše o malování a výrobu okenního skla)

Prameny literární povahy
- antický pramen – přírodovědná encyklopedie Plinia staršího – z tohoto zdroje čerpají často i další autoři středověku
- Isidor ze Sevilly (narozen 636) ve svých etymologiích – v kapitole o skle. (Jedná se většinou o přepis Plinia.)

- Hraban Maur (narozen 842) – mohučský biskup – jeho encyklopedie je přepis Isidorova díla

- Codex Luccenasius (490) – napsaný řeckým autorem žijícím v Itálii – je základem pozdějších návodů na přípravu skla z 10. století na západě Evropy – dílo ovlivněno byzantským sklářstvím

- Heraklius - De celeribus et artibus Romanorum – dvě knihy výpisků k výrobě skla  (tzv. recepty) z antických a východních pramenů (10. stol.), k nim ve 12 – 13. stol. připojena třetí kniha popisující hutě, suroviny a nástroje

- dílo mnicha Theofila (konec 11./1. pol. 12. stol.) – Schedula diversiarum artium Theophile Presbytera – Theodofilus je ztotožněn s benediktinským mnichem pracujícím jako zlatník v klášteře Helmarshausen nebo Kolíně nad Rýnem kolem roku 1100. Jednotlivých kapitolách se věnuje plochému sklu, mozaikám, dutému sklu, surovinám, hutím, malování skla, vypalování malby i řezání skla
- vrcholný a pozdní středověk nezanechal žádná nová díla

- Georg Agricola (vlastním jménem Bauer) – De re metalica – libris XII. – lékař v Sasku, státní fyzikus Chemnitz. Působí řadu let v Jáchymově. Ve 12. knize popisuje výrobu skla jak ji poznal v Benátkách a ve sklárnách v Krušných horách. Vyobrazení z jeho díla vydaného 1558 v Basileji jsou i důležitým ikonografickým pramenem

- Johann Mathesius – farář v Jáchymově (1532 – 1565, 1504 v Rochlitz), Lutherův přítel. Jeho kázání věnováno hutnictví, v 15. kázání se věnuje sklářství, kde vyzdvihuje kvalitu benátského skla oproti zelenému sklu německému.
Písemné prameny úřední povahy

- značné množství údajů v městských knihách se vztahuje ke zmínkám o „sklářích“ ve městech, jedná se spíše o sklenáře nebo obchodníky se sklem v dnešním pojetí. V některých případech se může jednat o měšťana, který byl skutečně sklářem, ale řemeslo ve městě neprovozoval – zde je nutno provést kritiku příslušné informace ve všech souvislostech
- jeden z významných pramenů je „Pracovní pořádek“ sklářů z hesenského Spessartu stanovující maximální počty výrobků (cituje F. Rademacher)

- v mladším období (od pol. 15. stol. výše) jsou informace o skle i v soupisech majetků, inventářích tvrzí a hradišť apod.

Ikonografické prameny
- Velislavova bible (dokončena před rokem 1340) – nejstarší český prameny - vyobrazení dutých nádob, skleněných kroužků

- Bible Václava IV. (1390 - 1395) – velký počet vyobrazení dutého skla (vysoké číše s nálepy, malé číšky)
- Epos Víléma Oranžského, iluminace z okruhu dílny Václava IV.
- evangeliář Jana z Opavy

- Životopis sv. Hedviky – rukopis zhotovený na příkaz vévody Ludvíka Slezského písařem Mikulášem roku 1353 v Lublině, „Kanonisace sv. Hedviky“ - Knihovna piaristického kláštera v Schackenwertu
- Lübeck – desková malba oltáře dómu – vysoká číše, dóm – desková malba „Kristus omývá nohy apoštolům“ - 1410
- Erfurt – vitraj (= vitráž) s výjevy ze života sv. Bonifáce – kolem roku 1410
- cestopis Jana Mandevilly – český rukopis kolem roku 1420 – zobrazeny nádob a sklářské pece, tovaryš vkládající do chladící pece nádoby – Britské muzeum
Nádoby vyobrazené v ikonografických pramenech české provenience, nebo zhotovené umělci  působícími i v Čechách, odpovídají tvarům nalezeným v archeologických nálezech.
Nepřesnosti a zkreslení odpovídají uměleckému podání své doby.

Samostatnou kapitolu tvoří vyobrazení podoby sklářských pecí.

Výroba skla

Sklárny doloženy v pohraničních horách – především dosud lokalizované na Krušné a Lužické hory. Šumava, především písemnými prameny, v terénu středověké sklárny nelokalizovány – chybějící archeologický průzkum (hraniční pásmo, Národní park Šumava).

V Krušných horách, kde byl průzkum nejintenzivnější (zalesňování vrcholových poloh po poškození lesů) se stanoviště skláren seskupují do šesti okruhů:
- písečnický

- jilmovský (nejstarší, 3 hutě z průběhu 2. pol. 13. stol.)

- bečovský
- brandovský
- mníšecký
- moldavský (nevětší počet hutí, 6 hutí, sklonek 14. století)
Okruhy jsou vázány na komunikace přes Krušné hory z Čech do Saska. V rámci okruhu se hutě liší vybaveností a velikostí. Základem je nevětší tzv. mateřská huť a hutě dceřiné –posuny polohy výroby po místním vytěžení surovin.

Mateřská huť se skládala:

1. výrobní areál

2. provozní areál (hospodářské zázemí)

3. obytný areál

Umístění hutí na mírných návětrných svazích, v bezprostřední blízkosti vodního zdroje (prameniště, potok, říčka). Orientace ústím topného kanálu proti směru převládajícího větru.

Rozsah a podoba hutí se mění.

Pece

Nejstarší hutě mají trojici pecí:

- hlavní tavící pec (horizontální vícekomorová)

- dvě pece pomocné (pravděpodobně fritovací – zde vznikala čistá surovina tzv. frita - a chladící)

Pece ze 13. a poč. 14. století jsou malé kruhovitého půdorysu, v mladším období dochází jejich obdélnému protažení (tavící pec).
Ve 14. století dochází k propojení tavící pece s chladící do jednoho objektu.

Poblíž pecí systémy kůlových jamek (zastřešení pece), odvodňovací či meliorační žlábky po svahu dolů (účelem bylo, aby pec nebyla podmáčená nebo ochlazována).
- Vlčí hora – pol. 13.století - typická středověká sklářská pec
Součástí  prostoru  s pecemi  jsou další objekty související s výrobou skla: 

odpadní haldy, hliníky, přístřešky pro uchování surovin a výrobků.

Součástí hutě pak pomocné hospodářské zázemí (kovárna, stáje, chlévy), a obytné stavby. Jejich rozsah je u jednotlivých lokalit  odlišný, u dceřiných hutí může zcela chybět.
V pozdně středověkém a raně novověkém období byl u skláren i malý pivovar, stavby byly trvalejšího charakteru (to dokládají nálezy např. kachlových kamen na sklárně v Pockau).
Výrobní proces

Výroba skla byla až do novověku sezónní prací. Prameny a tradice hovoří o období od 24. 4. (sv. Jiří) do 11. listopadu (sv. Martin). Ostatní část roku byla obdobím příprav (zásoby dřeva, surovin na přípravu, opravy pecí, příprava pánví).

Příprava suroviny:

- drcený křemen (oxid křemičitý SiO2)

- dřevěný popel, pozdější potaž (slajka, flus) K2CO3
- vápenec (CaO)
- tavením z kmene vzniká – frita, nehomogenní opakní hmota, která je po zchladnutí nadrcen a tavena v hlavní peci

Tavba

- v mísovitých nádobách (pánvích) z žáruvzdorných jílů umístěných na římsách tavícícho prostoru za pracovními otvory. Otvory byly kryty hliněnými krycími destičkami.

- mimo pánví byly používány (barevná sklovina) malé tavící kelímky = tyglíky

Vytápění dřevem – dosažení pracovní teploty 1100 – 1300ºC. (Není dobré topit uhlím --) velké množství uhlíku, což není vhodné.)

K výrobě používány dřevěné formy (máčené vodou), formy keramické, později kovové.

Hotové výrobky byly ukládány do chladících nádob do chladící pece.

Typologie středověkého skla
Duté sklo

České duté sklo (sklo vyráběné na území českého státu) obsahuje v dnešní době ukončený počet typů. Některé z těchto typů skla jsou charakteristické svým výskytem pouze pro české prostředí, jiné mají předlohy v ostatní Evropě (především na sever od Alp).

Období od 13. do konce 15. století.
Číše a číšky s perlovými nálepy 
- rozsáhlá skupina dutého skla pro kterou je charakteristické mírně kónické nebo soudkovité tělo s nízkým rozšířeným nebo miskovitým ústím

- obvod mírně vpíchnutého těla je obvykle lemován po obvodu nataveným hladkým nebo štípaným páskem

- dekor je tvořen hustě natavenými nálepy  perlovitého  charakteru

- jsou zastoupeny v různých variantách po celé Evropě

- tvarově vycházejí z číšek východního Středomoří. 
- navazuje na tradice antického sklářství i sklářství Předního Východu

- liší se různou konstrukcí těla, otevřením ústí okraje
Číše s velkými nálepy = tzv. číše s košťálovými nálepy (košťálové číše, krautstrunk) 

- zvláštní skupina číšek a číší jejichž tělo je zdobeno velkými plochými nálepy. Číše s tímto dekorem jsou tradičně považovány za projev německých skláren.

- v užitkovém skle středověkých Čech jsou zastoupeny v menší míře od konce 14. století a lze je považovat za importované zboží, v archeologických nálezech jsou však zastoupeny (Plzeň, Praha, Most, Cheb, Brno).

- v Německu přetrvávají hluboko do 17. století
Číše s taženými kapkami 

- charakteristický tvar českého skla

- tělo soudkovitého až válcovitého tvaru s rozšířeným ústím jejichž povrch je zdoben vertikálně taženými kapkami, ke dnu se zužujícími. Dekor tažených kapek je na svrchní části velmi často doplněn drobnými kapičkami modrého skla.

- jejich výška se pohybuje kolem 10 cm, v mimořádných případech až 20 cm
- nejstarší nálezy pocházejí z přelomu 13. a 14. století a jejich výskyt končí v polovině 15. století. Vyskytují s v německém i severoevropském prostředí Polsko, Finsko, Švédsko)

- jsou obecně považovány za produkt českých skláren. Jsou bohatě zastoupeny v nálezech z Prahy, Chebu, Kutné Hory, Plzně, Mostu, Hradci Králové

- nejstarší nálezy pocházejí již z přelomu 13. a 14. století, jejich výskyt končí v polovině 15. století.

- vyskytují se  v Německu, často v kostelech jako schránky na relikvie, nebo autentika svěcení kostela. 

- mají vpíchnuté dno, aby se tekutina z nádoby vylévala plynule a nevznikaly vzduchové bubliny
Skupina číší kazetovaných 

- bez zdobení, nízké, široké

- ve skupinách známe tyto tvary pouze jako jednotlivosti.
Vysoké číše českého typu
- charakteristický typ českého středověkého skla. V nálezech představuje až 40% všech typů. - název zavedl Karel Hetteš. Název je používán pro velkou skupinu číší s množstvím tvarových i rozměrových variant.

- pro tento typ je charakteristický technologický postup výroby s širokou plochou patkou vzniklou navíjením vlákna po obvodu vpíchnutého dna

- základní členění je na číše píšťalové a kyjovité
- ve tvarech a charakteru dekoru se projevují lokální okruhy i chronologický vývoj

- v naprosté většině je povrch těla zdoben drobnými perličkovitými až čárkovitými nálepy. Výjimečně je použit i dekor štípaných pásků nebo tažených kapek

- číše českého typu jsou v nálezech doloženy krátce před polovinou 14. století a přesahují hluboko do druhé poloviny 15. století

- setkáváme se s nimi v nálezech i mimo území českého státu, především v hansovních městech a na polském území
- číše píšťalového tvaru
- nižší rovné
- nižší kyjovitě naběhlé
- číše kyjovitě vyduté – hrdlo odděleno natavením vláknem, které opticky vyznačuje, kde je hrdlo a kde je tělo; mají perličkovitý dekor; netypické jsou zdobení mírně stáčenými svislými štípanými pásky; někde i lokální projevy.
Číše s choboty

- jako ojedinělý typ byla v českých nálezech zachycena i číše s choboty z Most datovaná průvodním materiálem rámcově do konce 14. - 15. století. Obdobné číše jsou známy z německého prostředí, kde jsou badateli datovány až do konce 15. a 1. pol.16. století.
Lahvovité tvary 

- jeden ze základních tvarů dutého skla

- jednoduché prosté láhve s kulovitým tělem a hladkým kónickým hrdlem známe z ikonografie i nálezů (Plzeň, Brno, Praha)
- prosté láhve (s kulatým dnem)

- láhve se zploštělým dnem mírně píchnutým dovnitř
- láhve z vnitřním prstencem (dvojkónické láhve, doppelflasche) 
  - typ je charakteristický pro německé prostředí

  - objevují se od 13. století do 2. poloviny 17. století. Jejich tvar je chronologicky citlivý.

    Nejstarší láhve mají válcovité tělo, mladší láhve tělo kulovité. Mladší láhve vykazují vysokou

    zběžnost při výrobě na úkor čistoty tvaru. Charakteristický je vnitřní prstenec vzniklý

    stlačením nádoby ve formě.
- láhve s obtočené hladkým vláknem
- poutnické láhve = čutory - spíš import – zploštělé (někdy se 2 oušky), poté vloženy do obalu

  (např. dřevěný, plátěný)
  - nálezy z Brna a Plzně

- láhve s plastickými žebry - tyto láhve jsou charakteristické pro české prostředí

  - mají kulovité, někdy mírně stlačené tělo s vertikálními plastickými žebry na vnitřní i vnější

    straně. Tělo láhve bylo předtvarováno v žebrované formě a následně dopracováno ve „volné

    ruce“. Láhve jsou opatřeny štíhlým hrdlem opleteným tenkou, ve spirále natavenou nití.

  - jsou zastoupeny v nálezech v Plzni, Mostě a Praze. Výskyt je vymezen 2. polovinou 14. a 1.

    polovinou 15. století.

  - z německého území jsou známy v poněkud odlišné variantě z Norimberka

  - jejich původ je ve východním Středomoří

  - české prostředí je rozvinulo do dokonalého řemeslného provedení. V ikonografických

    pramenech nebyly dosud zjištěny.
Poháry

- v českém prostředí se vyskytují jen výjimečně a to především jako importy. Nejvýznamnějším importem z jihoněmeckého prostředí je malovaný pohár na nožce z 2. pol. 13. - poč. 14. stol. z Prahy – Starého Města.

Kutrolfy 

- zvláštní lahvovitý tvar s vícenásobným trubicovým hrdlem má původ v antickém prostředí. Ve vyspělé formě se objevuje v českém skle od poloviny 14. století a v německém prostředí přežívá  do konce 16. až počátku 17. století

- patří k méně častým typům dutého skla v českém prostředí

- je zastoupen v nálezech v Plzni, Brně.

Džbánky a konvice 
- tyto tvary jsou v nálezech zastoupeny výjimečně – většinou v torzech
- jsou vyšších až lahvovitých tvarů, někdy s výlevkou. Ucho bývá přisazeno v hrdle nebo okraji, spodní část ve výduti. Tělo bývá členěno vertikálními žebry, ovinuté vláknem nebo s štípaným hutním dekorem

- jsou známy z nálezů v Mostě, Kutné Hoře, Praze a Brně

- vyskytují  se ve 2. pol. 14. – počátku 15. století. 

- konvice na nožce (import)
Šálky s ouškem

Misky
- objevují se v archeologickém středověkém skle vzácně

- patří sem i miskovité koflíky s ouškem

- většinou se jedná o importy

- výroba nebyla v českých zemích doloženy, i když je pravděpodobná.
Lampy na olej
- skleněné olejové lampy jsou známy z velkého množství ikonografických pramenů

- v archeologických nálezech se objevují výjimečně

- jejich tvar se téměř nemění od antiky

- z českého nálezového prostředí pochází velmi dobře zachovalý exemplář z Prahy, Svatopeterské ulice

- menší lampa z hnědavého skla pochází z ambitu františkánského kláštera v Plzni ( vrstva 15. století)

Indikátory skláren:

- prameniště, zrnitý terén, zlomky mazanice a keramiky, sklářské pánve, drobné vodoteče

Kroužky
- skleněné kroužky byly vytvořeny v prostém i luxusním provedení

- z brněnských nálezů jsou známy barevné kroužky s natavenými kuličkami

- poměrně často se v nálezech vyskytují drobné kroužky o velikosti 1 – 2 cm zhotovené s čistého, nažloutlého a nazelenalého skla

- sloužily jako ozdoba a někteří badatelé uvažují i jejich používání jako náhradního platidla (depot kroužků v nádobě na tvrzi Tlestky)

Okenní sklo

- produktem středověkých skláren nebylo jen duté sklo, ale v hojné míře i sklo okenní
- skla pro okna byla vyráběna 2 metodami:

  1) válcovou metodou

      - ploché sklo (vitráže, výplňové segmenty)

      - rozvinutím skleněného válce na hladké desce
  2) korunovou metodou
      - okenní terčíky

      - tj roztočením malé bubliny a následným začištěním okrajů

Terčíky byly skládány do olověných rámečků a doplňovány trojúhelníkovými segmenty vyráběnými řezáním a štípáním buď z plochého skla nebo z poškozených terčíků.
Ploché sklo bylo vyráběno čiré a barevné. Čiré sklo bylo často domalováno pro tvorbu větrají.

Okenní sklo je častou součástí archeologických souborů z hradního, církevního i městského prostředí od 14. století. Chronologicky je necitlivé a je datováno průvodním materiálem.

Vitraje
- byly nedílnou součástí chrámových staveb, jejich rozšíření v českém prostředí dokládá řada písemných zpráv. Většina byla zničena za válečných událostí 15. – 17. století. Jejich charakteristické výtvarné pojetí je ovlivněno uměleckým okruhem kolem mnicha Theodoricha Vitraje – jsou dochovány z kostela v Žebnici (40. léta 14. století) a Slivenci u Prahy, z opatské kaple kláštera v Oseku, kláštera na Slovanech (Emauzy) v Praze, kaple sv. Kateřiny na Karlštejně, chór kostela sv. Prokopa v Nadslavi, chrámu sv. Bartoloměje v Kolíně nad Labem, hradní kapli na Kosti a dále v podobě několika malovaných terčů z brněnské radnice. Čeští umělci na počátku 15. století, v období husitských válek, odcházeli do ciziny a díly ovlivněnými českým dvorským okruhem se můžeme setkat na  řadě významných církevních staveb v Německu.
Mozaika
- je v českých zemích výjimečná. Významným dílem je mozaika s motivem Posledního soudu nad jižním portálem chrámu sv. Víta na Pražském hradě. Vznikla na pokyn Karla IV. v roce 1370/1371. Svoji velikostí 85cm2 je výjimečná nejen v Čechách, ale v celé střední Evropě. Je složena z barvených skleněných kaménků (30 barevných tónů) včetně převrstvením skla zlatou fólií.  Složením je to většinou sklo draselnovápenaté, méně sklo olovnatosodné. Byla vyrobena zřejmě italskými mosaikáři podle kartonu Nicoletta Semitecoly, žáka Guarienta di Apro – severoitalských umělců.
Raně novověké sklo – sklo renesančního stylu (poč. 16. – pol. 17. stol.)

Období 16. století je obdobím zásadních změn ve výtvarném cítění i myšlení Evropy, Je to období, kdy se v celé Evropě projevují výsledky zámořských objevů, koloniálních vývojů a s ním související hospodářský rozvoj západní Evropy. Mění se struktura dálkových cest do Evropy a přicházejí nové plodiny a nábožensko politické události 15. století rozdělují Evropu na dva tábory – katolický a protestantský. K tomu přispěly nemalou měrou i české země. Návrat k antickému myšlení i podoby umění přináší renesanční sloh, jehož počátky v Itálii spadají již do předchozího století.
Upevnění českého stavovského státu přináší daleko výraznější podnikatelské snahy české šlechty. Šlechta podniká jak v oblasti využívání rudného bohatství, tak v oblastech zemědělské produkce i rybníkářství, sladovnictví, pivovarnictví, chovu dobytka. Podnikání je založeno nejen na vlastním velkostatku, ale i na pronájmech. Začlenění českých zemí do evropského kontextu po nástupu Habsburků na český trůn mělo velký význam pro rozšíření renesanční kultury na naše území. Čeští šlechtici cestují do zemí západní Evropy, do českých zemí přicházejí italští, němečtí a nizozemští obchodníci, umělci a stavitelé. Významnou roli zde sehrálo kulturní prostředí dvora Rudolfa II.

Pro západní Evropu v 15. a 16. století je vrcholem sklářského umění – sklo benátské. Benátské sklárny zavedli řadu nových dekoračních technik, které nebyly ve střední Evropě do té doby používány, i když technologicky jsou známy z antiky.
- emailová malování
- nevypalovaná malba barvami na bázi pryskyřice

- rytí diamantovým hrotem

- zatavování a natavování barevných nitek

- technika miliafori (bílé nitky na sklovině různě stáčené a tvarované)

Benátské sklo bylo velmi drahé a jeho export nebyl schopen uspokojit poptávku.

V 16. století řada benátských sklářů odchází do jiných zemí, kde zakládají sklárny produkující sklo v benátském stylu. Italští emigranti odcházejí do Nizozemí, Francie, Španělska.

Ze středoevropského prostory jsou doloženy sklárny pracující v benátském stylu s italskými skláři  v Tyrolsku ( Hall) – od r. 1534 do poč. 17. stol. – a Innsbrucku – 1570-1592.

Sklo v benátském stylu přizpůsobené vkusu středoevropského  a západoevropského prostředí velmi rychle produkují nové sklárny v Německu a především Nizozemí.

V 1. pol. 16. století se do Čech stěhují sklářské rodiny ze saské strany Krušných hor. Příchod saských sklářů  byl vyvolán především změnou ekonomických podmínek na západní straně Krušných hor. Po roce 1500 zde dochází k výraznému zvýšení cen dřeva. Příčinou je mimořádně rozsáhlé dolování v rudných krušnohorských dolech. Saské sklářské rodiny (Schürerové, Preislerové, Rücklové – rody, které působili v Čechách až do současnosti) na české straně využívají dosud málo dotčené lesy, ale vzhledem ke své zběhlosti v tvorbě dutého skla podle dobových  estetických  požadavků – ve stylu benátského sklářství – nebo benátského sklářství transformovaného italskými emigranty do protestantského Nizozemí – zakládají sklárny i v  lesnatých oblastech ve vnitrozemí (Novohradské hory, Vierteil, Brdy, Českomoravská vysočina).

Rychle rostoucí požadavky na duté sklo „nového stylu“ jsou základem pro mimořádně rychlý rozvoj sklářství ve všech částech Čech, kde jsou vhodné podmínky pro sklářskou produkci ( křemen, dřevo, vápenec, potaš). 

Odbyt výrobků skláren umožňuje rostoucí bohatství šlechty i měšťanstva v 16. století. Sklo 16. století se zcela rozešlo s estetickou a tvarovou škálou gotického stylu a sklárny produkují své výroby jako reminiscence italských, či nizozemských vzorů.

Prostředí střední Evropy původní benátské  předlohy zjednodušilo, přizpůsobilo tvary a výzdobu místní surovinové základně a složení sklářské suroviny ( draselné sklo).

Produkce českých renesančních skláren dokázala redukcí benátských typů uspokojit dobové módní požadavky českých odběratelů – bez nároku na kvalitu, ale s důrazem na tvar. 
Tvary a typy  skla   16. – pol. 17 století v českých sbírkách a nálezech.

Pro sklo renesančního stylu jsou nejvýznamnější dva typy dekoru:

- optický dekor – vzniklý předfukováním do vzorované formy

- malovaný dekor (emaily) - emailové dekory se začínají  používat  v českých sklárnách po polovině 16. století. 

- bíle nitkovaný dekor ( millefiory)

Typy skel:

- berkemeier ( = číše s válcovým tělem s velkými nálepy a kulovitou kupou)

- pohár s křidélky 
- poháry (s vřetenovou kupou, vícebokou kupou, kalichovitou kupou, válcovitou kupou, miskovitou kupou, zvonkovitou nebo loďkovitou kupou)
- víka číší

- džbánky, konvice

- láhve, lahvičky a flakony

- holby (= mírně konický půllitr) – zdobené, někdy i na spodní straně
- talíře a misky

- hygienické sklo – mucholapky, urinaly

- laboratorní a technické sklo

- zvláštní tvary nádob (žertovné nádoby - ve tvaru boty, pistole, zoomorfní tvary)

- okenní sklo (terčíky, trojúhelníky, ploché pásky)

- zrcadla (- již ne jen natažení kovové folie, ale skleněná)
- u  skleněných číší bylo v tomto obdobím typické, že tam byl nakreslen letopočet - při jaké příležitosti byla vyrobena

Motivy na slavnostních číších:

- církevní výjevy – nejspíš sloužily jako upomínka na významných církevních svátcích

- světské číše, Ezopovy bajky - hostiny

- svatební číše – přípitek novomanželů

Hromadný nález z jímky v Olomouci 

- celá struktura raně novověkého skla v novoměstském prostředí (číše, poháry, stolní sklo – pohárky s patkou, bublinové)

Přelom 16. – 17.století 

- císařská sklárna v Broumech – nebyla tak kvalitní jako sklárny od Krušných hor

- pohárky na nožce

- pohár na nožce s výjevem Krista na kříži s hadem (Plzeň kolem roku 1600)

- užitkové sklo – lékárenské zboží

- zdokonaluje se sklo okenní – velké okenní terče (20 cm) – v okně tzv. centrální motiv (náboženské motivy, heraldika)

- džbán z kobaltového skla – s bajkou o lišce a husách

- holba se sv. Šebestianem – kobaltové sklo (1637)

- skla tlačená do kovových forem (s rostlinným motivem)

- vtipná skla – například ve tvaru kachny nebo kočky

