Keramologie
- původ v Itálii

- bádání o keramice rozděleno do mnoha oborů (archeologové, umělečtí historikové, etnografie, historici)

- industriální výroba keramiky od 90. let 19. století

- prof. Bárta za první republiky se zabýval keramikou (chemicko technologická fakulta)

- je obecnou disciplínou bádání o keramice

- zahrnuje: vznik (poznání technologické, poznání surovin, tváření, výpalu, glazury)


      bytí, jest

                 fungování

- archeologie se spíše soustředila na část jevovou (bytí), zájem o technologii se objevuje až v poslední době
- většina keramiky byla určena mléčnému hospodářství =) je nutné se věnovat i přesahovým oblastem

- město Fajanza – muzeum keramiky, studium keramiky z ohledu všech možných disciplín

Keramické suroviny

- keramika, keramos – pochází z řečtiny – okrsek Kerameikos

  - termín z řečtiny označující hnětení hlíny

- hrnčíři nejprve za městem, až později přímo ve městě

Keramické suroviny sialitické (SiO2 . Al2O3)

- hlíny (nejvíce písku, méně prachoviny a jíloviny) – největší výskyt, téměř všude
- jíly (nejvíce jíloviny, méně prachoviny a pískoviny) – vyskytují se sporadicky (Z Čechy)
- spraše (nejvíce prachoviny, méně jíloviny a pískoviny) – obecně k dispozici, ale nejvíce v karpatské oblasti)
Každá keramická surovina obsahuje tři složky: písek (konkrece), prachovina, jílovina (jílové minerály – většinou naplaveniny, např. kaolin, mají obrovskou schopnost sorbce vody)

Běžná hrnčina je z hlíny.

Jíly jsou specifické pro keramiku vysokého ohně.

Spraše převážně pro výrobu cihel.

Další rozdělení pochází již z konce 19. stol. od H. A. Seger a používá se dodnes:

- běžné hrnčířské suroviny (vypalují se pod 1000ºC)

- nesnadno tavitelné hrnčířské suroviny (vypalují se při teplotě nad 1000ºC)

- kameninové suroviny 
Hrnčířský normál je 960ºC!!! (- zůstávájí póry)

- polní pece, které se vyskytovaly do konce 19. století dosahují právě max. této teploty

  - hrnčina byla tedy do této doby vypalována v rozmezí teplot 750 - 960ºC (výjimkou jsou

    loštické poháry, které byly vypalovány na vyšší teplotu)
Sušením odchází chemicky vázaná voda a vznikají póry.

Při teplotě 1050ºC dochází k degradaci a tavení = slinování.

V 16. století k nám přišel prostřednictvím Italů komín =) zvýšení vypalovací teploty =) nové typy keramiky.

Nesnadno tavitelné hrnčířské suroviny se vypalují do teploty 1400ºC (majoliky, fajánse, porcelány).

Kameninové suroviny se vypalují mezi 1280 - 1400ºC (kamenina).

- kamenina se neurčuje podle stupně poréznosti (pórovitosti), ale podle toho jestli je tam slinovací fáze (natavený povrch)

Ostřivo je racionální příměs do keramické hmoty, aby hmota odolala větší teplotě výpalu.
- ostřivo do běžné hrnčířské suroviny nebylo přidáváno, protože každá surovina obsahuje přirozeně písek a prachovinu!
- zrovna tak je nesmysl přidávání tavidla do běžné hrnčířské suroviny! (- zavedeno až v průmyslové keramice)

- přidávali se však drcené střepy a mušle (symbolický smysl – stará nádoba zanikne a nová vznikne, mušle také principem nového zrození)

- písek (popř. plevy, trus) se přidával účelově při výrobě silnostěnných nádob za účelem zpevnění (zásobnice) – suroviny s dominantním množstvím prachoviny jsou náchylné k popraskání, ale písek tomu zabraňuje

  - ale většinou si hrnčíř rovnou vybral hlínu se složením, které potřeboval, nic nepřidával

- reologie – zabývá se studiem deformace hmoty
Surovina se těžila dolování, štolováním nebo jámováním.

Hlavní střediska výroby kameniny jsou mimo naše území (u nás např. Aš) – prusko-německé země byly vývozci kameniny.
Buď se z jámy vytěží vše a nebo selektivně podle zboží, které budeme vyrábět (různé vrstvy mohou mít různé vlastnosti). – Mezi jednotlivými vrstvami jsou ještě hlinky. Jeden zdroj může obsahovat surovinu rozdílných vlastností. - Mastná surovina je vysoce plastická, krátká surovina se láme.

Běžné hrnčířské suroviny nebyly plavené!!!

- plavená hlína se používá na glazury nebo zušlechtění povrchu

- nepřipadá v úvahu při klasické výrobě
- uplatňuje se při průmyslové výrobě

  - racionální (kompozitní) hmota – např. hmota na výrobu porcelánu, majoliky, fajánse
    - výroba dle receptů

    - příměs slídy nemá žádný smysl, je to přirozená složka hlíny!
    - příměs grafitu byla záměrná (výroba jen s privilegiem) – nádoby pro odlévání (tyglíky)
      - např. Pasov

Nevápenaté suroviny mají zvýšený podíl oxidu železa – vypalují se červeně.

Vápenaté suroviny mají dominantní podíl oxidu vápníku – vypalují se světlé (bílé) výrobky.
Agregát - neorganizovaný (blíže nespecifikovaný) soubor jílových minerálů.

Dilataci (teplotnímu namáhání) vyhovují více vápenaté suroviny.

- kamnářské zboží patřilo do r. 1860 pod hrnčíře, po tomto roce se kamnáři od hrnčířů oddělili

Spraše obsahují místo oxidu vápníku oxid hořčíků MgO (jsou vysoce hořečnaté) a mají podobné vlastnosti jako suroviny vápenaté.
Cihlářské hlíny a spraš se vydělují samostatně, protože mají velmi hrubozrnné přirozené příměsi (konkrece), mají navíc vysoký podíl vápníku i železa, jsou tam velké konkrece vápníku (cicváry = hrubozrnné konkrece).

- typickou terakotou vyrobenou z cihlářské hlíny (jílu nebo spraše) je květináč

- této výrobě předchází výroba pouze sušením (války při výstavbě domu) – Lidová architektura v Československu
Nesnadnotavitelné suroviny mají zvýšený podíl alkálií a alkalických zemin.
- mohou mít také vysoké množství kaolinu – jsou vysoce mastné, dobře tvářitelné

- montmorillonitové a bentonitové jíly – jílové minerály, které mají nejvyšší možnou sorbci vody (- z této suroviny vyráběna novověká terra sigillata), použití na farmaceutické hlinky (zasypávání ran nebo perorální používání)

  - z tohoto materiálu se vyráběla také keramika, z které se používala na tarmaky
Spraše vynikají obsahem MgO, někdy mohou být i železité, a tedy pak červeně se pálící.
Habáni začali fajáns vyrábět koncem 16. stol.

Znalosti z výroby fajánse byly aplikovány při výrobě porcelánu.
Surovina se suší, drtí, zimuje, šlape a krájí skoblí.

V keramické hmotě je daleko více konkrecí, než kolik je třeba, takže je spíše odstraňujeme než přidáváme!

Jiří Konta – Keramické a sklářské suroviny (Praha 1982)
Miloš Kužvart – Ložiska nerudných surovin (Praha 1984)

V grafitové hmotě je cca 50% grafitu.

- pálí se pouze v zásypu uhlí – uhlí vyhořívalo postupně ze všech stran
- moderním způsobem bylo od 18. století vypalování v koksu

- použití u chemických nádob (grafit odpuzuje vodu) – vysoká chemická odolnost
Běžná hrnčina má dva historické druhy – zboží režného typu a zboží zakuřované (redukčně vypalované).

V jediném ohništi máme vpředu oxidačně se pálící zboží a vzadu máme redukčně pálené zboží. = spontánní oxidačně redukční výpal

- redukce dosáhneme přiložením vysoce smolných borových větví a zavřením přívodů vzduchu (ze smoly vzniká pyrolitické uhlí)
- hrnčinou se rozumí černá keramika (zboží)

Než hmota úplně uschne je v tzv. koženém stavu, v kterém se zalešťuje oblým nástrojem (kov, oblázek). =) póry se zatáhnou a povrch se leskne – povrch je pak méně nasákavý a lesk způsobuje kovový lesk (šedofialový nádech).

Dále se objevují také šlemované povrchy – v nádobce zvané kalník (hrnčíř si zde máčí ruce) vzniká šlem. (Může se ještě zaleštit.)
Technologie výroby

- Holubiczovy práce o tváření keramiky
- žádné válečkové techniky neexistují – nejsou doloženy!
Technologie hnětení
- základem je hrudka plastického materiálu (zhruba to, co se vyjde do dvou dlaní), která se začíná tvářet hnětením
- hnětení je na otáčivé podložce nebo na pískové podsýpce přímo na povrchu

- v první fázi se do hrudky palcem promáčkne dutina, poté se hmota mačká do kola ve dvou etážích a pokračuje se dalšími etážemi až nahoru, takže vznikne vždy stejný tvar, který vyplývá ze samotného způsobu výroby
- báze se nechá zaschnout do tzv. koženého stavu a po té je možné založit další rezervu (vloží se prstenec, který se dál přihnětává)

- na syrovou bázi lze také přiložit rezervu =) vyšší tvar – bez tektonického přechodu
- rezervu můžeme hníst od shora dolů – získáváme hrdlo válcového tvaru
- pokud začneme hníst šikmo – potom získáváme hrdlo jako měla zvoncová keramika

- při hnětení dojde k zvedmutí dna

- při hnětení nejdříve zdola, poté shora vzniká zřetelný předěl (dvojkónická nádoba)

- hnětení v dlani je také z hrudky - protlačováním dovnitř získáme kulovitý tvar s ostrým dnem

- dalším způsob je, že se vytvoří ta dutina a jedna fáze zespoda a druhá etáž se vytvoří shora a vznikne jakýsi únětický koflík (s nízkým dnem a vysokým hrdlem)

- trasologie = disciplína o stopách
- keramiku vytvářely ženy

- mohlo se hníst nejen v ruce, ale také v důlku v zemi, nebo v oblé nádobě (míse) – takto tvořené nádoby patří k archaickým
Technologie hrnčířského kola
- hrnčířské kolo je podložka, která má osu = axiální kolo (pootáčená – s přerušovaným pohybem)
- vetkne se do terénu nebo do lavice (v sedě nebo ve stoje)

- Archaické technologie tváření keramiky – Vítězslav Štajnochr (AR 1998)

- obtáčení – hnětená keramika po obtočení vypadá jako točená na kruhu
- u velkoobjemových nádob se používá hned rezerva, rezervy se postupně nastavují
- na kole se jedná o obtáčení
- polní kolo

- koliti = kůl vrážeti =) vznik hrnčířského kola nebo kola od vozu

Technologie hrnčířského kruhu
- hrnčířský kruh má kontinuální rotaci (- setrvačná)
- na kruhu se jedná o vytáčení

- u kruhu máme volné obě ruce

- hrudku promáčkneme a při točení oběma rukama vytahujeme hmotu nahoru – vzniká kachlice (úplně jiný tvar než u hnětení) – ze základu se za kontinuální rotace vyklene požadovaný tvar

- u malých tvarů můžeme točit velice rychle, u velkých nádob je větší odstředivá síla a při vychýlení je riziko, že nádoba odletí

- hrnčířské dílny jsou záležitostí až pokročilého středověku – do té doby pracovali hrnčíři na hliništích mimo město (- důvodem hlavně pálení, při kterém mohl vzniknout požár)

- do středověku fungují tzv. putující hrnčíři (někde pokračují i přes středověk)
- aditivní technologie = složeno z několika částí

  - jednou formou je, že se každá část nádoby udělá zvlášť a pak se dají dohromady

- regresivní technika = vytáčení na hrnčířském kruhu z rezerv postupně nakládaných

- natáčení na kadlub (matrici) =) vytvoření relativně stejných nádob – sériová výroba (u nás začíná od 16. století a naplno potom v 17. století) – základní plát je formovaný přes textilii
  - aby byl tvar stejný, použije se hrnčířské sájmo = šablona

    - mohou se vytvářet také reliéfy pomocí kadlubů, které jsou vně přikládané

  - matrice se vyrábí z patrice

  - z plátu a pomocí textilii se také vyrábí kachle – technologie bednění (znamená uzavírání)
- stádlo je pomístní název – znamená nějaké pracovní místo (např. hrnčířské či uhlířské stádlo)

- dílenský kruh

- dichironomické tváření = tváření oběma rukama na hrnčířském kruhu

- A. Rieth
- pokud se vytváří z kachlice vysoká nádoba (láhev) používá se jakási „vařečka“, kterou se tvaruje vnitřek

- vrásnění = karbování – pilovitou čepelí (většinou koženou) – za účelem zdvojnásobení povrchu pro příjem tepla

Ucho vzniká tak, že se přilepí váleček – jednoručně mezi dvěma prsty nebo obouručně (u širokých uch) se vytahuje a poté se zahne dolů a přitlačí.
Technologie mechanického točení na kruzích průmyslového typu
- mechanické zatáčení nádob do kadlubů – sádra odsaje vodu až do koženého stavu – odsáváním se nádoba smršťuje, takže se pak lehce vyjme z formy

  - pokud je velká výduť nádoby, musí se pro vyndání forma naříznout a otevřít, aby šel výrobek vyndat

- zatáčení do kadlubu – aplikace sájma

- počátky v Anglii a v 18. stol. rozšířeno celoevropsky
- creamware – porcelánky (80. léta 18. stol., ale jsou i ranější)

- technologie pocházející odjinud se nazývají adventivní, kdežto domácí jsou nazývány

  autochtonní

Kadluby se používají také u živnostníků.

Formířské kadluby – výroba hraček, dekorativních předmětů apod. – rukodělná výroba

- formy od 16. stol.

Technologie lití do sádrových forem

- od 18. století běžná

- výrobní keramická hmota se rozplaví na tekutou směs = licí břečka, ta se nalije do sádrové formy, přebytek se vylije a vznikne dutý tvar
- lijou se jednotlivé součásti a ty se pak lepí dohromady

- u složitých tvarů, je forma rozdělena klíny (klínová) na více dílů, které drží pohromadě armatura, která se pak vyndá

Výpal keramiky
- princip výpalu je důležitější než typologie pecí

- od pol. 19. stol. nahrazují tradiční pece moderní pece (nejprve v Anglii)

- po r. 1860 bylo dokonce ze zákona povinnost stavět pec zděnou, klenutou, s komínovým tělesem; poté už i moderní elektrické pece a  jiné moderní inovace

Manipulovaný výpal

- v terénním ohništi – lze keramiku pálit – nádoba se pomalu posouvá blíže k ohni (musí se dosoušet postupně)
- zásadně v zastíněné poloze (slunce vysouší nestejnoměrně), po vysušení se nádoba vkládá do hrobce žhavého popelu (ne do ohně!)
- v hrobci teplota relativně nízká, ale k výpalu stačí teplota větší než 550ºC (- té lze v hrobci dosáhnout) – dojde k částečné změně krystalické mřížky
- manipulovaný výpal je v podstatě výpalem polním, který je postupně zlepšován

Reologie = zkoumá chování nádob v žáru (rheos = téci, taviti)
Meliorace = zlepšování = hrobec se kryje vrstvou hlíny – nezpůsobuje zvýšení teploty, ale mění prodlevu výpalu

- dalším typem krytu je umělý keramický poklop (v novověku kovový, litinový nebo kovaný – má nějaký úchyt)

U nás se používá dřevěné palivo.

Pokud je hrobec přikrytý dochází ke spontánní redukci.

Výroba byla paralelní z kuchyňským provozem.
Jámový výpal je vlastně intenzivnější forma výpalu, u kterého více paliva znamená delší prodlevy, tzn. delší výpal =) lepší výpal.

Radiační výpal v pouzdře – do již hotové větší nádoby se dají nádoby k výpalu – výpal probíhá radiací.

- vsázka je také ochráněna před poškození (např. při přikládání)

- dlouhá prodleva =) kvalitnější výpal

- používá se např. také u výroby porcelánu

Jámový výpal se často zaměňuje za milířový výpal, což je chyba, protože se jedná o jiný princip.

- základem je vložení nádob pod dříví, vše se opláští hlínou a drny – vytvoří se vstup, kterým se dříví zapálí a čeká se až vše vyhoří – množství paliva určuje výši teploty a délku prodlevy (výpalu)

- opět spontánně redukční

- napřed hoří relativně rychle oxidačně, po vyhoření kyslíku se začíná vytvářet dřevěné uhlí, které prodlouží dobu výpalu a zlepší absolutní teplotu pálení

- dosahuje se vyšších teplot (700 - 800ºC)

- milíř může hořet např. 7 – 10 dní, na rozdíl od hrobce, kde je prodleva max. 1 den

- výpal je spontánní
Polní pec nemá nic společného s milířem.

- vybuduje se pec se vstupním otvorem do topeniště a otvorem pro vsázku, který se po vložení uzavře

- má dýmník

- 800 - 960ºC - čím více a častěji přikládám, tím vyšší teplota =) dosažení hrnčířského normálu

- výpal může být až vysoce oxidační, ale čím více kyslíku, tím větší ochlazení, takže se pohybujeme spíše na dolní teplotní hranici
- pokud jsou otvory pro topeniště jen 2 je výpal oxidačně redukční
- pokud je topeniště jen 1, pak nejblíže u vstupu jsou nádoby oxidačně vypáleny a nejdále od vstupu jsou nádoby vypáleny redukčně – dopad na archeologii, jelikož v jedné peci vznikají nádoby různého typu!
- pece tohoto typu existovaly od prehistorie až do r. 1950 – Milevsko, Chýnov, Modrá u Uherského Hradiště
- meliorace se udělá tak, že se do země kolem pece dají kolíky (drouhy) =) koliti – na hoře se sváží a po celé ploše vypletou (pleství) – dojde k vysušení (někdy ještě zastřešení (zastínění), aby slunce nevysušilo pleství na jedné straně více); může se použít také nepravá klenba z válků; u některých národů keramická klenba, která už je pravá =) nejúčinnější
Kupolová pec = Dvoukomorová pec - je zlepšením (meliorací) hlavně, co se týče délky prodlevy a teploty.

- není problém dosáhnout 960ºC

- pokud se vytvoří rošt z válků, který se vloží horizontálně, vniká do výpalové komory jen žár, už ne plyny – jde o převážně oxidační výpal =) horizontální pec
  - pece tohoto typu jsou významné při výrobě glazovaného zboží – nevnikají do výpalového

    prostoru nečistoty, které by poškodily glazuru

- další meliorace vzniká, že se rošt aplikuje tak, aby komory byly nad sebou =) vertikální pec

  - převážně oxidační výpal

Vývoj pecí není lineární od horší k lepší, ale pece fungují paralelně vedle sebe (záleží i na kulturách).
Aby se lépe prováděla vsázka použití válcové pece.

- je otevřená směrem nahoru a poté, co se pec naloží, udělá se záklop

- může mít rošt

- podobná pecím chlebovým

Meliorací u pecí může být provizorní opláštění.

Kontinuální cechovní výroba, která trvala do r. 1859 je založená na polních pecích.

Pece stály na hliništích

Po r. 1859 se zavádějí nové podmínky pro získání koncese. =) zavádění nových pecí

550 - 700ºC – zboží začíná vyzařovat červenou barvou – tzv. červánky

700 - 800ºC – barva je jasně červená, ale tmavá

800 - 900ºC – barva je světle červená

900 - 960ºC – barva je téměř třešňová, velmi jasná, trochu bílá

Nad 1000ºC – zářivá bílá (nejde do ní koukat)

Segerovy žároměrky – když dosáhneme potřebné teploty (960ºC), první žároměrka se rozlije a druhá se začíná ohýbat.

Zdvihnout teplotu můžeme měchem.

Keramika typu rakú – vypaluje se v kovářské výhni zhruba na 1200ºC (teplota se zvyšuje dmýcháním).
- střep je velmi kompaktní a má natavený slinutý povrch

V 16. stol. k nám přišla z Itálie keramika pálená nad 1000ºC, která je pálená v peci kupolového typu s komínem (- stavěli tzv. komináři).
- nemusíme dmýchat, ale vytahujeme komínem

- výroba majolik až do 20. stol.

Prostor černé kuchyně s otevřeným ohništěm – tah vzniká díky dýmníku.

- paralelně s nimi vznikají pece na výrobu kameniny s prodlouženým dýmníkem
Pec s tzv. zvratným plamenem – dráha pro plamen je velmi dlouhá =) větší tah a spálí se vše.
- jde o pec tahovou
Od 19. stol. se u nás jako topivo začíná používat uhlí (nejprve v Anglii).

Mezi tahové pece patří také pece svahové.

Patrová (poschoďová) pec

- patří mezi průmyslové pece

- již na uhlí

- v poslední komoře je soubor pouzder, které chrání vlastní nádoby
Cihlářské pece 19. – 20. stol.

- oheň se přesouvá do kola po jednotlivých komorách – podobně funguje pec tunelová

Výpal historické keramiky až po kupolové pece je redukční a pak oxidačně redukční, až poté oxidační.

Když v polní peci naložíme syrové dřevo (borové větve) a zavřeme topeniště i dýmník, začne se dřevo (smůla) dusit --) pyrotechnologický uhlík --) vnikne do porézní střepové hmoty a usazuje se i na povrchu --) zakuřovaná hrnčina.
Hrnčíř mohl mít na hliništi pec na bílé i na zakuřované zboží.

- na lomu černé keramiky je tzv. gradient = černá ubývá na intenzitě

- černá keramika je mnohem více odolná než bílá a černá

- sortiment zakuřované keramiky je málo zmiňován, přestože bílá a černá keramika byla v dílnách vedle sebe

Typologie keramiky

Hlinky

- základní fakturu lze aplikovat pomocí hlinek (- různě barevné z jednoho hliniště)
- rozptýlené ve vodě

- aplikace hrnčířským rožkem (- kravský roh) – funguje jako plnící pero; nebo hrnčířskou kukačkou; dále možná např. aplikace štětcem (liščí, veverčí či zaječí chlup)
- mohou mít různé barvy (červená, namodralá, nazelenalá atd.)

- hlinku lze nanést také poléváním – nanáší se na střep =) název nástřepí
  - možné je také nádobu protáhnout suspenzí

  - proškrabáváním lze tvořit dekor (= sgraffito)
  - provádí se na syrový střep

Kroužkování = hlinky se nanášejí za rotace koženým řemenem
Glazura
= směs hlinitokřemičitá = olovnatokřemičitá (SiO2 . PbO)
  - křemičitý písek se rozdrtí na prach a do toho se přidává činidlo (tavidlo), které dokáže
    písek roztavit – oxid olova (vznikne, když se olovo spálí na prach)
  - kalcinace – kalcinované olovo – oxid olova; písek se roztaví ve sklo SiO2 s PbO –

    základní vzorec hrnčířské glazury (někdy bývá písek špinavý chromovým železem – a

    tímto vrhá barvy (žlutá, hnědá))

  - v 19. století shledány tyto glazury jako závadné; v praxi se vše vyřešilo až pádem cechů

    v roce 1859 – živnostníci pak dostali koncesi jen pokud vyráběli zboží bezolovnaté
  - písek a olovnatá směs se smíchá a rozdrtí v hmoždíři a vše se smísí s vodou

  - buď polévání nebo protahování, případně aplikace jen na některé části nádoby

  - převážně transparentní, průhledná

  - lze ji obarvit na nějaký tón =) tónalita

    - zelená – příměs oxidu mědi (CuO) – kovová měď se spálí na kalcin; záleží na poměru a

      čistotě samostatných složek
    - hnědá (od okrové až po temnou hněď) – příměs oxidu železa (FeO nebo Fe2O2)
    - barvítko
  - jednobarevné se nazývají monochronní
Trasakování = zatřesení s nádobou a vytvoří se dojem spirály
Kroužkování = podobné trasakování

Zkvalitnění povrchu nanesením velmi jemné frakce (zbavené hrubozrnné konkrece) z kalníku.

- při výpalu se začne natavovat (960ºC) – natavení šlikry

Zkvalitnění povrchu zalešťováním pomocí kosti nebo oblázku – získá se lesk za sirova.

Hrnčina nebyla nikdy vyrobena z plaveného materiálu!!!
Povrchy vymývané jsou nekvalitní, proto se nanášel šlikr, ale ne vždy.
Nádoba vysmolená = smolnička – je z pletiva (= Körbel =) korbel).
Kopt = směs sazí z komínu (typický pyrotechnologický uhlík) – suspenze v octě – nanáší se na nádoby.

Historie novověké keramiky
- V. Šoichler – Lidové hrnčířství v českých zemích (1976)

  - v této knize je však řada vštípených omylů, typologicky jsou zde zamíchány i jiné druhy

    keramiky (mezzomajolika, polokamenina)

- co se týče inventáře v muzeích, jsou tam reprezentovány spíš vzorky luxusního zboží – vypadaly na pohled lépe než zboží spotřební

- často se v muzeích objevují „cizí“ prvky, může pocházet třeba z věna (filiace, zavlečení

  odjinud) – tento faktor je velice zásadní (v podstatě jde o importy, ale ne ve své pravém

  slova smyslu)
  - domácí (autochtonní složka)

  - přivlečení (adventivní) složka

- do r. 1859 hrnčíři vyráběli i kamnářské zboží, oddělení až po r. 1860 - zavedení živností
  - kamnářství a hrnčířství
  - kamnáři byli zároveň i staviteli otopných zařízení (pecí, komínů – v podstatě celý otopný systém), odděleni byli jen stavitelé chlebových pecí

Kamenina

- na českém území se suroviny na výrobu kameniny moc nevyskytovaly

- typické kameninové suroviny jsou jíly a spraše

- typický okruh je Porýní, Sasko a jih Lužice =) většinou se jedná o importy (pokud nejde o zboží ašské či chebské, které však v té době také patřilo pod německou správu)
- je viskoznější, není tak plastická jako hrnčířská surovina =) tvary nejsou tolik klenuté

Kamenina se soleným povrchem

- solení kameniny = do pece se vhodí kuchyňská sůl (NaCl; většinou mořská) - chlor se rozloží a sůl se nataví na povrch – dochází ke slinutí
- neříkat solené glazury!!!
- eutektikum = látka působící spojování – slinování (= sintering)
- prodleva 12 – 24 hodin – keramika se nechá vychladit a vyndá se (- čím větší prodleva, tím je barva červenější)

- chladnutí musí být velmi pomalé a při chladnutí po vyndání z pece získá nádoba jinou tonalitu
Kamenina se zemitými glazurami

= zemité = kalovky = šlemovky
- na kameninový střep se nanese vrstva hlíny (kalu/šlemu), která po vypálení způsobí glazovaný povrch – hrnčířská hlína se roztaví po povrchu střepu
- Boleslawice = Bunslaw = Boleslav – „bunsláky“ – vyrobeno ve Slezsku a obrovský import do celé Evropy
- pokud se na kameninový střep za syrova nanesla hlína, mohl se nalepit např. odlitek z kadlubu, který způsobil různé barevné ornamenty na nádobě

- jsou jednožárné = pravé kameniny vysokého ohně

- vyráběna také ve Frýdlantu – sytě tmavě hnědá

  - dosud výroba kameninových rour do kanalizace (vyrábí se stále stejně)

Adventivní technologie používané při výrobě keramiky byly „zavlečeny“ i do výroby kameniny, ale až cca od 16. stol.

- používání modrého kobaltu – na syrový kameninový střep malba kobaltem, dá se do pece, zasolí a motiv tam zůstane; polití celého střepu kobaltem a nechat zasolit, aby vznikla modrá kamenina; nanesení kobaltu, rytí a zasolení, aby vznikl ornament

V první polovině 16. století už vnikaly pokusy o výrobu orientální kameniny.
- bělostřepá (Anglie) – obarvovala se např. oxidy železa nebo manganu na červeno – probarvovaná keramika; J. Wedgwood – pokusy s výrobou různě zabarvené keramiky – zelená (oxid mědi), modrá (oxid kobaltu) = barvicí oxidy = barvítka
  - Vranov nad Dyjí
- červenostřepá

- černostřepá (tmavostřepá)

Kamenina míšeňská

- jiná než Porýnský okruh

- dnes velmi vzácná

Wildsteinská kamenina
- Wildstein = Skalná

- okolí Aše

- rakouskouherská výroba

- specializace na výrobu lahví na minerálku

- roční výroba tvořila desetimilionové série a zásobovala celé Rakousko-Uhersko

Majoliky a fajánse
- od 16. století v zaalpské oblasti

- výroba přinesena prostřednictvím italských majolikářů (výroba majolik a fajánsí)

- habáni = novokřtěnci = anabaptisté (protestanti) = toufaři – vyhnáni s Itálie a přidali se k nim i němečtí a švýcarští protestanti, usadili se na Moravě a Slovensku, kde produkovali mimo jiné keramiku

  - žili v uzavřených komunitách v domech nazývaných Haushaben

  - po Bílé hoře odešli, přes Rumunsko, Ukrajinu a někteří až do Ameriky a Kanady (dnes označováni jako menomité)

- původ je orientální, do Itálie se dostalo z Předního východu přes Mallorcu [majlorka] =) pojem majolika
  - Iznik (Turecko)

- vyráběno ve vysokém ohni

- barevné glazury, které zde nebyly známy
- nejprve zboží posíláno jako import přes hlavní obchodní středisko Faenzu =) zboží z Faenzy (Bianchi di Faenza – bílé zboží) =) fajáns

- rané italské majoliky měly pouze barevné glazury, kdežto zboží z Faenze bylo glazované a malované

- využití nesnadno tavitelných hrnčířských surovin + vylepšující ingredience (vápenatá složka, event. hořčík) =) kompozitní hmoty
- SiO2 . PbO + SnO2 (cín je kalcinovaný) – ciničitoolovnatokřemičitá glazura – schopná obstát ve vysokém žáru – glazura je zakalena do mléčné barvy (- je opakní = neprůhledná)
  - základní tonalita je tedy bílá

- monotonní glazura (jednobarevná)  

  - modrá (oxid kobaltu), zelená (oxid mědi), žlutá (oxid antimonu), hnědá až fialová (oxid manganu) =) základní tóny (a jejich různé odstíny)

- tetrachromní glazura = uplatnění všech čtyř barev

- Gmunden – zavedená výroba habánské keramiky

  - různé kombinace barev

- kolorování pomocí barevných glazur – např. na reliéf

- poměrně drahé zboží, kupuje si ho šlechta 

- střepová hmota v první výpalu (přežah) a glazovací hmota ve druhém výpalu (glazovací), u fajánse ještě malování
- někdy na přežahnutý střep do syrové glazury (monochromní) ještě malováno pigmenty (výše uvedené barvy)

- podkladní glazura se také může obarvit např. na modro a dá se malovat např. bílou

- Italové nerozlišují glazované a malované (vše je maiolica), ale my rozlišujeme zboží glazované bez malby (majolika) a zboží glazované (glazura je jako podklad = podkladní) malované (fajáns)

- kamenina s majolikovými glazurami – rozdíl je v tom, že je pálena jen 1x

Muflová fajáns vysokého ohně není malována pigmenty do syrové glazury jako pravá fajáns vysokého ohně, ale do již vypálené - pigment má konzistenci malířské barvy a vypaluje se při teplotě 750ºC - nádoba je chráněná nádobou = mufle, následuje výpal s glazurou, která chrání malbu = coperta =) muflové fajánse s copertou.
Manufaktury na výrobu fajánsí

- Holíč – císařsko královská manufaktura – výroba muflových fajánsí (bez copert)

Použití chromu k barvení červeně v 18. stol.

- u nás např. ve Vyškově, Šternberku, Olomouci, Hranicích na Moravě
Speciální skupinou jsou fajánse listrové, které jsou charakteristické pro Španělsko a Francii, kde byla výroba pod přímým předovýchodním vlivem (směr přes severní Afriku).

- malba se neaplikuje ve formě oxidu, ale ve formě solí kovu – vznikne kovový nádech
= hispanomaurská fajáns
Fritové fajánse
- směs základní glazury, která se nechá v kelímku v peci vytavit, vytvoří sklovinu, která se rozdrtí a vytvoří se z ní suspenze, kterou se glazuje =) má jiné vlastnosti - dá se vypalovat na nižší teplotu
Mezzomajolika

- něco mezi majolikou a fajánsí – název pochází z Itálie

- bílý střep obarvený na modro a do něho je vzor vyškrabáván =) efekt sgraffito
- více se podobá fajánsi než majolice

Polofajanás
- na hrnčířském střepu je na bílé nástřepí aplikovaná modrá barva a na ni glazura (páleno jako hrnčina)
- nápodoba pravé fajánse vysokého ohně

- Cheb

Jana Chybalová – kunsthistorička

Nečíst knihu od Rady!!!
Mnoho monografií o fajánsích je v Německu.

- K. Horschik (o kameninách), Goebles (o kameninách)
Porcelán

- porcelán přichází do Anglie v 18. stol. jako import z dálného východu, především Číny

- translucence = průsvitnost
- arcanum = tajemství, arcanisté = znali technologická tajemství

- jeden misionář přinesl surovinu z provincie Kao-ling =) evropský název kaolín – bílá surovina s vysokým obsahem jíloviny =) předpoklad pro výrobu porcelánu (kaolín + SiO2 + živec)
- teplota výpalu nad 1000°C, až do 1400°C

- krystalická fáze = mullit = translucentní matereiál

- china clay = surovina totožná s kaolínem nalezena v Anglii; další ohnisko výroby v Míšni – šíření porcelánu po Evropě od r. 1810

- v Anglii později nahrazen živec kostním popelem (1745), který obsahuje fosfor a další složky =) anglický porcelán se nazývá kostní (měkký) = figurální (pálen na nižší teplotu – 1250 – 1350°C) a porcelán z Míšně nazýván živcový (tvrdý) = stolní porcelán (vysoce pálený, hutný a slinutý; teplota 1300 – 1400°C)
- v Anglii brzy výroba porcelánu svobodným řemeslem, v Evropě většinou císařské dílny
- porcella = mušle =) vlastnosti materiálu stejné jako má mušle

- parian = fritový porcelán – směs se nejprve roztaví, pak rozdrtí a vytvoří se hmota na výrobu – výpal na cca 1150°C – bez glazury působí jako bílý mramor (figurky imitující alabastrové a mramorové)
- biskvit = imitace alabastru a mramoru

- ve Francii v 18. stol. pokusy o imitaci porcelánu z domácích nesnadno tavitelných surovin
  - spíše nápodoba vnějšího vzhledu
- v 16. stol. medicejský porcelán – snaha napodobit orientální porcelán – opět imitace jen vnějším způsobem

- 1789 – pokusy s kaolínem u Bečova
- 1791 – porcelánka v Praze

- ball clay = nesnadno tavitelné hrnčířské suroviny – zůstává velmi porézní se slinutým skeletem – oproti porcelánu velmi lehký, není translucentní
  - nechal si ji patentovat J. Astbury
  = krémově se pálící hrnčířské zboží = cream colored earthen ware = creamware
  = steingut = kamenné zboží (naproti tomu steinzeug = pravá kamenina) 
  = anglická kamenina – v r. 1950 prof. Bárta zavedl pojem bělnina
  - poslední porcelánky produkovaly sanitární zboží z bělniny (dlaždice, umyvadla, vany

    apod.)
  - vyrobená hmota mohla být glazována nízko pálitelnou hrnčířskou olovnatou glazurou

    (první přežah (cca 1350°C) byl veden vysoko a druhý byl nízký (950°C)) nebo vysoko
    pálitelnou dražší glazurou
    - muflová malba stejná na porcelánu i creamwaru

    - ve Vídni se objevuje kobaltová malba na střepu a teprve po té se glazuje

    - u creamwaru lze použít i méně kvalitní suroviny

    - glazury borité - SiO2 . B2O3 (nahradilo PbO) – Josef Hardtmuth
    - od 60. let. 19. stol. zákaz používání olověných glazur a polních pecí =) zděné pece
      - vznik nového bílého rukodělné zboží z nesnadno tavitelné hrnčířské suroviny typu

        creamware nahrazuje klasickou hrnčinu a trvá až do zrušení živností v roce 1950

    - znojemské továrny na výrobu hnědého zboží – Rajnochovice, Kravsko atd.

    - ve Znojmě výroba sanitární keramiky působící po celém Rakousku-Uhersku

    - rukodělná hrnčina s jemnou zemitou glazurou není vlastně bělninou a napodobuje

      boleslavskou kameninu =) blíž ke kameninám než k bělninám =) polokamenina ( výroba

      v letech 1860 – 1950)
    - v 19. stol. se kromě koncese začíná uplatňovat i patentové právo – ochranné známky a

      názvy =) patentové hmoty
      - teralit(h) = bělninový střep pálený na vysoký oheň v biskvitovém přesahu s povrchem

        pouze lakovaným barevnými laky – výhradně ozdobné zboží – Podmokly, Děčín, Ústí

        nad Labem
      - siderolit = bělninový střep vysoce porézní glazovaný krémovou glazurou a doplněný

        zlatou malbou – většinou např. poutní zboží prodávané na poutních místech (Bohosudov)
      - majolín = bělnina s porézním střepem s klasickou boritou glazurou, ale je hnědá, okrová

        nebo béžová – Rajnochovice, Vsetín, Bystřice pod Hostýnem – např. na lázeňské vody

      - diturvit – sanitární keramika
- v 70. letech 19. stol. začínají být zakládány školy keramiky (střední) – Bechyně a další – znalosti o bělnině začali aplikovat i na historickou keramiku, což byl nesmysl, ale i přesto mnoho z toho bylo publikováno a používáno
Terra sigillata

- nádoby na lázeňskou vodu apod. (nádobu postupně „vypijeme“) – výroba z farmaceutických hlinek (v nich obsažené léčivé minerální látky bentonit a montmorillonit - účinek sorbce) – dodávaly se ve formě prášku nebo pastilky s pečetí (= pastilus, žvanec)
- terra = hlinka, sigillata = pečeť

- Jáchymov, Svatá Hora a další

- džbánky

- zachováno pouze několik kusů

Terra nigra

- černá středomořská keramika (sigillata červená)

- se zapuštěným grafitem, který se zalešťuje a vznikne lesklý povrch

Bolus

- červená vysoce železitá hlinka

Terakota

- sprašová vysoce železitá hmota vyrobená z cihlářských jílů, hlín a především spraší – separace (bez kamene a cicvárů)

- plastiky a sochy, architektonické články staveb
- dlažby
